
ــی از زیســت  شــگفتانه‌های هــوش مصنوعــی، نشــانه‌هایی از آغــاز عصــر متفاوت
فــردی و اجتماعــی اســت! البتــه بــرای همــه مــا جلوه‌هــای هیجــان انگیــز و چهــره 
ــم-  ــذت می‌بری ــا Chatgpt ل ــردن ب ک ــت  ــی از چ ــا وقت ــاوری - خصوص ــن فن ــوز ای مرم
کــه ســرویس‌های مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی فقــط  جــذاب‌ اســت، امــا بایــد بدانیــم 
کــه در طــول دهه‌هــا  کوهــی از فناوری‌هــای زیرســاختی  کــوه یــخ هســتند!  قلــه ایــن 
توســعه یافته‌انــد و بــدون آنهــا رســیدن بــه هــوش مصنوعی و نتایج شــگفت انگیز آن 

امــکان پذیــر نبــود. 
 این فناوری‌ها زیرساختی چه فناوری‌هایی هستند؟

کــه دانــش اولیــه و عنــوان هــوش  بــرای پاســخ بــه ایــن ســوال لازم اســت بدانیــم 
ــوان  ــن عن ــه ای ــت. ریش ــدی نیس ــوم جدی ــد مفه ــر می‌رس ــه بنظ ک ــدر  ــی آنق مصنوع
و ایــده هــوش مصنوعــی بــه ســال 1956 بــاز می‌گــردد. از آن ســال‌ها تــا ســال 2012 
کــرد.  میــادی را می‌تــوان دوران خــواب زمســتانی فنــاوری هــوش مصنوعــی تلقــی 
کــه پایــان یافــت، هــوش مصنوعــی از چهارچــوب مقــالات  ایــن خــواب طولانــی 
کامپیوترهــای دانشــجویی و شــخصی  پژوهشــی و پروژه‌هــای تحقیقاتــی محــدود و 
ــگان  ــه متــن زندگــی مــردم عــادی و ســرویس‌های عمومــی و رای گریخــت و خــود را ب
ــول  ــن غ ــه ای ک ــی  ــوش داروی ــاند. ن ــم رس ــی ه ــات اجتماع ــت و مطالع ــی صنع و حت
ــه ایــن  ــا ب ــود؟ م ــرد چــه ب ک ــی مــدت بیــدار  فنــاوری را از آن خــواب زمســتانی طولان
کــه در  نــوش داروی جادویــی »فناوری‌هــای فعالســاز هــوش مصنوعــی« می‌گوییــم 

ــه عبارتنــد از: ک مــدت دهه‌هــای متمــادی توســعه مــداوم یافتــه اســت 
1-پیشرفت الگوریتم‌ها و روش‌های محاسباتی

2-شکل‌گیری داده‌های حجیم و ساخت یافته 
3-توسعه فناوری پردازنده‌ها و زیرساخت‌های محاسباتی

کــه بــا فناوری‌هــای فعالســاز هــوش مصنوعــی آشــنا شــدیم بایــد بــه ایــن  کنــون  ا
کــه در ســال‌های اخیــر پیشــرفت هــوش مصنوعــی تاحــدود  کنیــم  نکتــه نیــز اشــاره 
زیــادی بــه دلیــل پیشــرفت ســخت افــزار رخ داده اســت؛ بــه ویــژه بــا پیشــرفت 
کیفیــت پــردازش اطلاعــات رشــد حیــرت انگیــزی  گرافیکــی، ســرعت و  پردازنده‌هــای 
کــه مدل‌هــای هــوش مصنوعــی بــه آن احتیــاج  کــرد و ایــن همــان چیــزی اســت  پیــدا 
کــه پیشــرفت زیرســاخت‌های محاســباتی در بســتر صنعــت  گفــت  دارنــد. حــال بایــد 
نیمــه رســانا اتفــاق افتــاده اســت، یعنــی جایــی که می‌تــوان آنــرا یکی از قله‌هــای رفیع 

فناوری‌های فعال‌ساز هو ش مصنوعیفناوری‌های فعال‌ساز هو ش مصنوعی
تکنولوژی بشــری نامید. صنعت نیمه رســانا البته در چند دهه اخیر همیشــه مورد 
توجــه بــوده اســت، امــا در ایــن چنــد ســال و خصوصــاً بــا معرفــی برخــی ســرویس‌های 
مشــهور هــوش مصنوعــی ماننــد Chatgpt نگاه‌هــای بیشــتری به صنعت نیمه رســانا 
دوختــه شــده اســت. بــا ایــن حــال ایــن صنعــت بــه ســه دلیــل عمــده دامنــه بازیگــران 

محــدودی دارد و ورود بــه آن دشــوار اســت:
1-برخورداری از پیچیدگی‌های فنی و علمی در عالی‌ترین سطح دانش و لبه فناوری
2-سرمایه‌گذاری‌های چند ملیتی و چند صد میلیارد دلاری در طول چند دهه 
3-رقابت‌های راهبردی)استراتژیک( شرکت‌ها، صاحبان فناوری و نیز دولت‌ها

 زنجیره ارزش صنعت نیمه رسانا
کــه هــوش مصنوعی قــدرت روز افــزون خود در اســتنتاج بر مبنای آمار  ایــن روزهــا 
و پیش‌بینی‌هایــی بــا کمتریــن میــزان خطــا را به رخ می‌کشــد، اهمیت صنعت نیمه 
هادی‌هــا بــه عنــوان بســتر اصلــی توســعه تکنولوژی‌هــای زیرســاختی محاســباتی، 
گرافیکــی  کــه پردازنده‌هــا و شــتابدهنده‌های  روز بــه روز بیشــتر می‌شــود. هــر مقــدار 
ملموس‌تــر  واقعی‌تــر،  ســریع‌تر،  ســرویس‌های  می‌تــوان  می‌کننــد،  پیشــرفت 
کــرد. همچنیــن می‌تــوان حجــم  ــر هــوش مصنوعــی ایجــاد  ســودآورتری را مبتنــی ب
کــرد و مدل‌هــای پیچیده‌تــری ســاخت. بنابراین داشــتن  داده بزرگ‌تــری را پــردازش 
کلــی از زنجیــره ارزش صنعــت نیمــه رســانا بــرای خیلی‌هــا جــذاب اســت. یــک درک 
در ایــن بــازی پیچیــده، مهــره اصلــی »صنایــع ریخته‌گــری نیمه رســانا« هســتند. 
در زنجیــره ارزش صنعــت نیمــه رســانا اولیــن بخــش مهــم مربــوط بــه ســازندگان 
کــه به آنهــا »صنایع ریخته‌گری نیمه رســانا«  مســتقل تراشــه‌های الکترونیکــی اســت 
 Taiwan Semiconductor( گفته می‌شــود. شــما احتمالًا نام شــرکت مشــهور تایوانی
کــه بــه اختصــار TSMC نوشــته می‌شــود را شــنیده اید.   )Manufacturing Company
ــتقل  ــده مس ــن تولید‌کنن ــدی بزرگتری ــه 60 درص ــب ب ــازار قری ــهم ب ــا س ــرکت ب ــن ش ای
محصــولات نیمــه هــادی در جهــان اســت و بــه همیــن دلیــل پیــش از هر نــام دیگری 
ــه  ک ــی  ــع محصولات ــانا در واق ــه رس ــری نیم ــرکت‌های ریخته‌گ ــم. ش ــه آن می‌پردازی ب
ــرفته،  ــای پیش ــه فناوری‌ه ــکا ب ــا ات ــد را ب ــت می‌کنن ــزرگ درخواس ــازندگان ب ــر س دیگ
ــادی،  ــه 80 می ــر ده ــرکت در اواخ ــن ش ــیس ای ــش از تاس ــه پی ــد. البت ــد می‌کنن تولی
مــورد  تراشــه‌های  اینتــل،  ماننــد  یکپارچــه  مــدارات  ســازنده  بــزرگ  شــرکت‌های 
نیازشــان را خودشــان می‌ســاختند. بــا افزایــش تقاضــا و البتــه بــه دلیــل نوآوری‌هــا و 

info@daneshmandins.ir daneshmandins گاهنامه بنیاد‌تک  شماره سی و چهار  1403/08/09

نشریه فناورانهنشریه فناورانه  بنیاد مستضعفان انقلاب اسلامیبنیاد مستضعفان انقلاب اسلامی
بنیاد‌تــک درصــدد اســت در شــماره‌های پیوســته خــود بــه بررســی 
کمــک به امــر تحول  کوتــاه و تخصصــی برخــی پرونده‌هــا بــا محوریــت 
دیجیتــال و هــوش مصنوعــی در صنایــع بنیــاد بپــردازد.  امیــد مــا بــه 

Bonyad Techنقــد، نظــرات و پیشــنهادات شــما بــرای بهبــود ایــن حرکــت اســت.

اهمیت راهبردی و بلندمدت صنعت اهمیت راهبردی و بلندمدت صنعت 
نیمه رسانا در توسعه زیست بوم نیمه رسانا در توسعه زیست بوم 
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که تمام  گرفته‌ شــد  کم‌نظیــر شــرکت‌هایی همچــون TSMC تصمیــم  موفقیت‌هــای 
 TSMC یــا یخشــی از نیازمنــدی بــه ســازندگان مســتقل بــرون ســپاری شــود. شــرکت
کلیــدی صنعــت  کنــار برندهایــی مشــهوری ماننــد  Global Foundries بخــش  در 

نیمــه رســانا را تشــکیل می‌دهنــد. 
ــری  ــه شــرکت‌های ریخته‌گ ک ــد بدانیــم  ــرای شــناخت دیگــر بازیگــران مهــم بای ب
کســانی دریافــت می‌کننــد. در واقــع  نیمــه رســانا، تقاضــا ســاخت تراشــه را از چــه 
ســفارش ســاخت تراشــه‌ها عمومــاً از شــرکت‌ها و برندهایــی در جهــان ثبــت می‌شــود 

کلــی قــرار دارنــد:  کــه در دو دســته بنــدی 
کــه طراحــی، ســاخت و فــروش تراشــه و  1-شــرکت‌های بــزرگ ســازنده تراشــه 
کارت‌هــای  کارت شــبکه،  تجهیــزات مبتنــی بــر مــدارات مجتمــع ماننــد مادربردهــا، 
گرافیــک و ... را انجــام می‌دهنــد. شــما حتمــاً خیلــی از آنهــا را مــی شناســید ماننــد 
کــه می‌توانیــم ایــن دســته را بــه   Intel، SAMSUNG، TEXAS  INSTRUMENT

کنیــم.  ــا »ســازندگان مــدارات مجتمــع« نام‌گــذاری  عنــوان »ســازندگان تراشــه« ی
2-شــرکت‌های مشــهوری ماننــد NVIDIA، Qualcomm و AMD در دســته 
»ســازندگان بــدون تولیــد تراشــه« قــرار می‌گیرنــد. ایــن دســته متعلــق بــه شــرکت‌های 
کــه عمــاً نیازمنــدی تولیــدی خــود تولیــد نمی‌کننــد و تمرکــز اصلــی  مشــهوری اســت 
ــر تحقیــق و توســعه و طراحــی اســت و بخــش بیشــتری از نیازمنــدی خــود را  آنهــا ب

ــرون ســپاری می‌کننــد. ب
 طراحی تراشه‌ها چطور انجام می‌شود؟ 

تولیدکننــدگان تراشــه بــه ابزارهای قدرتمندی برای طراحی و تســت محصولات 
نــرم افزارهــای پیشــرفته طراحــی هســتند،  کــه عمدتــاً  نیــاز دارنــد. ایــن ابزارهــا 
کــه در ســطح  محصولاتــی از شــرکت‌هایی همچــون Synopsys و Cadence هســتند 
گســترده بــرای طراحی‌هــای پیشــرفته مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد. اینجــا  بســیار 
توجــه بــه یــک نکتــه مهــم دیگــر هــم لازم اســت و آن اینکــه یکــی از چالش‌هــای 
معمــاری  اهمیــت  نیمه‌رســانا  صنعــت  در  و  تراشــه‌ها  ســاخت  در  تخصصــی 
که عموماً تحت لیســانس و در چهارچوب تکنولوژی  پردازنده‌های پیشــرفته اســت 
متعلــق بــه شــرکت‌هایی همچــون شــرکت انگلیســی ARM انجام می‌شــود. البتــه در 
ــه بهبــود معمــاری اشــتغال  خــود شــرکت‌های ســازنده هــم دپارتمان‌هــای مجــزا ب

ــد. دارن
در نهایــت بــرای تکمیــل شــناخت اولیــه از زنجیــره ارزش ایــن صنعــت لازم اســت 
کــه برشــمردیم ســه  کنیــد. عــاوه بــر همــه بازیگرانــی  بــه تصویــر زیــر خــوب نــگاه 

مجموعــه مهــم دیگــر را هــم بایــد بشناســیم:
1-شرکت‌های تولید کننده تجهیزات و ماشین آلات ساخت تراشه

2- شرکت‌های تولید کننده مواد اولیه مورد نیاز شرکت‌های ریخته گری نیمه رسانا

3-شرکت‌‎های فعال در حوزه اسمبل و تست
گــری نیمه رســانا بیان کردیــم را به  آنچــه در مــورد توانمنــدی شــرکت‌های ریختــه 
کــه شــرکت TSMC موفقیت‌هــای خــود در تولیــد  خاطــر بیاوریــد! حــالا بایــد بدانیــم 
تراشــه را تاحــدود زیــادی وامــدار فناوری‌هــای پیشــرفته، تجهیــزات و ماشــین آلات 
ســاخت تراشــه اســت و بــدون همراهــی آنهــا امکان توســعه فناوری خــود را نــدارد. به 
عنــوان مثــال شــرکت نامــدار هلنــدی بــا برنــد و عنــوان ASML تولیــد کننده دســتگاه 
هــای فوتولیتوگرافــی و ماشــین آلات لازم بــرای تولیــد مــدارات مجتمــع اســت. یکــی 
 EUV از پیچیده‌تریــن تحهیــزات، دســتگاه لیتوگرافــی فرابنفــش شــدید موســوم بــه
ــی تولیــد را شــامل می‌شــود. امــا در خصــوص شــرکت‌هایی  ــه بخــش حیات ک اســت 
ــوازم تولیــد را تامیــن می‌کننــد نــام بازیگــران مشــهوری بــه چشــم  کــه مــواد اولیــه و ل
گلوبــال  می‌خــورد. از جملــه برندهایــی چــون شــرکت ژاپنــی شــین اتســو و یــا شــرکت 
ــا نقــش آفرینــی شــرکت‌های  ویفیــر. در نهایــت زنجیــره ارزش صنعــت نیمــه رســانا ب

فعــال در حــوزه »اســمبل و تســت« تکمیــل می‌شــود.
 اهمیــت راهبــردی و بلندمــدت صنعــت نیمــه رســانا در توســعه زیســت بــوم 

هــوش مصنوعــی ایــران
کافــی اســت یکبــار  کلیــدی ایــن صنعــت را شــناختیم،  کــه بخش‌هــای  حــال 
کــه در  دیگــر زنجیــره ارزش صنعــت نیمــه رســانا و عناویــن و اعتبــار صاحبــان فنــاوری 
کنیــد تــا پیچیدگی‌های فنی، ســطح ســرمایه گذاری  تکمیــل آن نقــش دارنــد را مــرور 

کنیــد. و اهمیــت اســتراتژیک آن را درک 
کــه اهمیــت راهبــردی ایــن صنعــت و دامنــه  توجــه بــه ایــن نکتــه ضــروری اســت 
کشــورهای جامانده  کاربردهای آن با شــیب‌نمایی در حال افزایش اســت و در آینده 
از قطــار تکنولــوژی را بــه چالــش می‌کشــد و بــه همین نســبت به یک مزیــت راهبردی 
کــه در  کشــورهای صاحــب فنــاوری تبدیــل می‌شــود. پیش‌بینــی می‌شــود  بــرای 
آینــده انحصارطلبــی و محدودیت‌هــای جدیــد در بهره‌بــرداری از زیرســاخت‌های 
پردازشــی تشــدید شــود و ایــن مســتقیماً بــه معنــای محدودیــت جــدی در توســعه 
کشــورهای در حال توســعه از جمله ایران عزیز ماســت.  فناوری هوش مصنوعی در 
کــه هــدف نهایــی مــا رســیدن بــه جمــع 10 کشــور برتــر هــوش مصنوعــی اســت،  از آنجــا 
ــته  ــه داش ــی توج ــوش مصنوع ــاختی ه ــای زیرس ــه لایه‌ه ــدی ب ــورت ج ــه ص ــد ب بای
کــم قبــل از اعمــال  باشــیم. اولًا ســرعت عمــل در تامیــن زیرســاخت پردازشــی دســت 
کشــورهای توانمنــد  محدودیت‌هــای جدی‌تــر لازم اســت و ثانیــاً همــکاری بــا دیگــر 
بــه منظــور توســعه ســریع‌تر زیســت بوم هــوش مصنوعــی در ایــران نیز ضروری اســت. 
ضمــن آنکــه برنامــه ریــزی بلندمــدت بــرای همــکاری بــا کشــورهای صاحــب فنــاوری 
در شــرق و غــرب دنیــا بــرای بهره‌منــدی و حتــی نقــش آفرینــی در صنعــت نیمه رســانا 

هــم ناشــدنی نیســت!
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تنظیم شده است.
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