
در مراحــل اولیــه و نیــز انتخــاب ارزیابــان بــا تخصــص‌ مرتبــط‌ 

بــرای نظــارت بــر حســن انجــام پــروژه در مراحــل بعــدی، 

ایــن  در  اساســی  و  مهــم  راهکارهــای  جملــه  از  می‌توانــد 

ــد. ــه باش رابط

کــه می‌توانــم در رابطــه بــا نحــوه  پیشــنهاد دیگــری 

در  دانش‌بنیــان  و  بومی‌ســازی  فعالیت‌هــای  از  حمایــت 

بنیــاد بدهــم اینکــه بهتــر اســت اختیــار عمــل بیشــتری بــه 

شــود،  داده  هلدینگ‌هــا  توســعه  و  تحقیــق  واحد‌هــای 

کارشناســان خــود شــرکت‌ها  گــر از  کــه در برخــی پروژه‌هــا ا چرا

حمایــت شــود، ایــن اعتمــاد می‌توانــد ســودآوری بالایــی 

ــرای مثــال برخــی از پروژه‌هــا  ــرای شــرکت داشــته باشــد. ب ب

در  متحــرک  قطعــات  و  تجهیــزات  ســاخت  جنــس  از  کــه 

بادکــن ســیپا اســت، در شــرکت زمــزم آذربایجــان انجام شــده 

گریپــر، می‌توانــد مــورد نیــاز بــرای  کــه ایــن قطعــات همچــون 

دیگــر شــرکت‌ها هــم باشــد. بنابرایــن ایجــاد همبســتگی و 

تعامــل بیــن شــرکت‌ها توســط یــک مرجــع می‌توانــد قــدم 

ــد.  ــا باش ــی واحده کارای ــش  ــرای افزای ــری ب موث

کمــی بیشــتر توضیــح  کربنــات  گل  در مــورد پــروژه 

می‌دهیــد؟ چــون در جلســه مدیــران تحقیــق و توســعه 

کــرده  بنیــاد بــا مدیرعامــل موسســه دانشــمند هــم عنــوان 

بودیــد، ایــن پــروژه از اولویت‌هــای واحــد تحقیــق و توســعه 

هلدینــگ صنایــع غذایــی اســت.

توســعه  و  تحقیــق  در  کــه  اولویــت‌داری  رویکــرد 

خانــم نازنیــن بهــروز کارشــناس ارشــد واحــد توســعه فنــاوری و نــوآوری هلدینــگ گســترش صنایــع غذایــی ســینا، وابســته بــه بنیــاد مســتضعفان اســت. او کــه همزمــان در حــال ســپری کــردن ســال آخــر مقطــع 
ــای  ــن فعالیت‌ه ــا از آخری ــدیم ت ــراه ش ــا او هم ــک ب ــماره بنیادت ــن ش ــکاری دارد. در ای ــعه هم ــق و توس ــوزه تحقی ــی در ح ــع غذای ــگ صنای ــا هلدین ــه ب ــت ک ــالی اس ــه دوس ــک ب ــد، نزدی ــران می‌باش ــگاه ته ــیمی دانش ــری ش دکت
حــوزه تحقیــق و توســعه ایــن هلدینــگ و بــه طــور ویــژه پیرامــون پــروژه بازیافــت گل ‌کربنــات شــرکت‌های تولیدکننــده قنــد و شــکر کــه از پروژه‌هــای دارای اولویــت‌ در ایــن هلدینــگ اســت، صحبــت کنیــم.

و  تحقیــق  فعالیت‌هــای  رونــد  بــا  ارتبــاط  در  او   

توســعه‌ در شــرکت‌های تابعــه هلدینــگ صنایــع غذایــی 

می‌گویــد:

گذشــته هلدینــگ صنایــع غذایــی بیشــترین  ســال 

موسســه  بــا  مشــترک  همــکاری  پروژه‌هــای  تعــداد 

کــه با عنایت  دانشــمند را در مجموعــه بنیــاد داشــته اســت 

پروژه‌هــای  کثــر  ا بنیــاد،  محتــرم  ریاســت  کیــدات  تا بــه 

یــا  اولیــه  مــواد  بومی‌ســازی  حــوزه  در  شــده  تعریــف 

ســاخت داخــل تجهیــزات خطــوط تولیــد بــوده اســت. 

ــرای شــرکت  پــروژه ســاخت ســانتریفیوژ دیســک اســتک ب

کدیــس، طراحــی و ســاخت تجهیــزات Deaerator بــرای  پا

شــرکت زمــزم و ســاخت دســتگاه بســته‌بندی دارفــرش 

ــر  ــای اخی ــی از پروژه‌ه ــتیران نمونه‌های گوش ــرکت  ــرای ش ب

کــه بــا موفقیــت بــه ســرانجام رســیده اســت.  بــوده 

رونــد تعریــف پروژه‌هــا در هلدینــگ صنایــع غذایــی 

ــق و  ــران تحقی ــا مدی ــاتی ب ــه جلس ک ــت  ــورت اس ــن ص بدی

کارخانجــات برگــزار می‌شــود؛ در ایــن  توســعه و تولیــد در 

جلســات، چالش‌هــا و مشــکلات فعلــی مطــرح شــده و 

گفتگــو پیرامــون موضوعــات مطروحه، نظر  پــس از بحــث و 

ــون  کن ــه تا ک ــود  ــف می‌ش ــروژه تعری ــا پ ــان چالش‌ه ــه هم ب

پروژه‌هــای خــوب و مؤثــری نیــز بــا همیــن رویکــرد بــه انجــام 

کارخانجــات نیــز  رســیده اســت. البتــه در ایــن خصــوص، 

می‌تواننــد در قالــب فایل‌هــای نیازســنجی، هلدینــگ را از 

کننــد و مــا پــس از بررســی  نیاز‌هــای فناورانــه خــود مطلــع 

ایــن فایل‌هــا، آنهــا را جهــت فراخــوان در اختیــار موسســه 

شــامل  فراینــد  ادامــه‌ی  کــه  می‌دهیــم  قــرار  دانشــمند 

از مســیر موسســه  انتخــاب فنــاور منتخــب  ارزیابی‌هــا و 

دانشــمند پیگیــری می‌شــود. بــه منظــور ایجــاد یــک بســتر 

کشــور  کثــری از ظرفیت‌هــای علمــی  جهــت اســتفاده حدا

و شــرکت‌های دانش‌بنیــان، هلدینــگ صنایــع غذایــی 

عــاوه بــر موسســه دانشــمند، بــا معاونــت علمــی و فنــاوری 

ریاســت جمهــوری و صنــدوق نــوآوری و شــکوفایی نیــز 

ایــن  طریــق  از  کــه  دارد  ســازنده‌ای  و  خــوب  تعامــات 

مذکــور  پروژه‌هــای  بــرای  توانمنــدی  فنــاوران  ســازوکار 

کاندیــد شــده‌‌اند.

کــه اخیــرا عــاوه بــر پروژه‌هــای  شــایان ذکــر اســت 

از  اســتفاده  جنــس  از  پروژه‌هایــی  بومی‌ســازی، 

پســماندهای صنعتــی و تولیــد محصــولات بــا ارزش‌افــزوده 

ــه ایــن پروژه‌هــا  در هلدینــگ مطــرح شــده اســت. از جمل

واحــد  از  مخمــر  جداســازی  پروژه‌هــای  بــه  می‌تــوان 

دام،  ک  خــورا عنــوان  بــه  اســتفاده  جهــت  الکل‌ســازی 

کــود فســفاته از  اســتخراج پکتیــن از تفالــه ســیب، تولیــد 

کارخانــه قنــد اصفهــان و تولید الکل  کربنــات  گل  ضایعــات 

کــرد. از آب پنیــر اشــاره 

توســعه‌ای  و  تحقیــق  فعالیت‌هــای  روندجــاری   

ــرد  ــه از طریــق موسســه دانشــمند صــورت می‌گی ک ــاد  بنی

را چگونــه ارزیابــی می‌کنیــد؟ نقــد یــا پیشــنهادی بــرای 

بهبــود داریــد؟

کــه در ایــن مــدت دیــده‌ام ایــن  اشــکال اساســی 

ــر بــه خاطــر ضعــف  کــه بعضــی از پروژه‌هــای قدیمی‌ت ــود  ب

ــد. یعنــی فنــاور منتخــب نتوانســته  فنــاور ناتمــام مانده‌ان

کنــد. مــا بایــد در  کــه ادعــا می‌کــرده، اجــرا  پــروژه را آنگونــه 

ــر عمــل  مراحــل اولیــه ارزیابــی فنــاوران متقاضــی، دقیق‌ت

متخصص‌تــری  و  مرتبــط‌  داوران  و  ارزیابــان  از  و  کنیــم 

کنیــم. یکــی از راهکارهــای مناســب بــرای بهبــود  اســتفاده 

ــد تدویــن فایل‌هــای  و تســریع در انجــام پروژه‌هــا می‌توان

نیازســنجی مناســب و دقیــق باشــد. اتخــاذ ســازوکاری 

مناســب جهــت ارزیابــی دقیق‌تــر فنــاوران متقاضــی 

هلدینــگ صنایــع غذایــی آن را دنبــال می‌کنیــم تــاش بــرای 

کارخانجــات جهــت جلوگیــری از آســیب  بازیافــت مــواد دفعــی 

ــد ارزش  ــرای تولی ــن ب ــت و همچنی ــط زیس ــه محی ــاندن ب رس

کارخانجــات اســت.  افــزوده و حاشــیه ســود بیشــتر بــرای 

کارخانجات  کربنات  گل  کود فسفاته از  در پروژه تولید 

ــد،  ــات قن کارخانج ــت؛ در  ــادق اس ــورد ص ــن م ــز همی ــد نی قن

بایــد  می‌کننــد  اســتخراج  چغنــدر  از  کــه  قنــدی  شــربت 

کــه بــرای رســوب مــواد  خاصیــت قلیایــی داشــته باشــد، چــرا 

پروتئینــی، پکتیــن و فســفات‌های شــربت نیــاز بــه حالــت 

قلیایــی اســت. بــه همیــن علــت در مرحلــه تصفیــه شــربت 

کربنیــک بــه شــربت  گاز  خــام، ابتــدا شــیر آهــک و ســپس 

خــام دمیــده می‌شــود تــا ایــن مــواد رســوب داده شــده و از 

کــه بــه وســیله  محصــول نهایــی خــارج شــوند. ایــن رســوبات 

گل‌  دســتگاه ته‌نشین‌ســاز جداســازی می‌شــود، اصطلاحــا 

کربنات جداســازی شــده پــس از خروج  گل‌  کربنــات نــام دارد. 

ــای  کارخانه‌ه ــراف  ــط اط ــر و در محی ــريعا تخمي ــا س از فيلتره

قنــد دفــن می‌شــود. ایــن مــواد دفعــی عــاوه بــر اشــغال فضای 

بســیار زیــاد بــرای دفــع‌، بــوي تعفــن آزاردهنــده‌ای را هــم 

ســبب شــده و پــس از خشــک شــدن نیــز بــه صــورت 

كنــده  پــودري بســيار ريــز در محيــط اطــراف پرا

می‌شــوند.

آمــار حــدود 600 هزارتــن در ســال میــزان  بــر اســاس 

کــه مدیریــت دفــن ایــن  کربنــات در ایــران اســت  گل  تولیــد 

info@daneshmandins.ir daneshmandins گاهنامه بنیاد‌تک  شماره سوم  اسفند 1400

پژوهش‌ها در رابطه با استفاده پژوهش‌ها در رابطه با استفاده نشریه فناورانهنشریه فناورانه  بنیاد مستضعفان انقلاب اسلامیبنیاد مستضعفان انقلاب اسلامی

مجدد از گل کربنات چه مجدد از گل کربنات چه 

می‌گوید؟می‌گوید؟

بنیاد‌تــک درصــدد اســت در شــماره‌های پیوســته خــود بــه بررســی 
امــر  بــه  کمــک  محوریــت  بــا  پرونده‌هــا  برخــی  تخصصــی  و  کوتــاه 
تحقیــق و توســعه در صنایــع بنیــاد بپــردازد. حرکــت مــا در مســیری 
کــه امیــد  کــه در ابتــدای آن هســتیم بی‌شــک دارای اشــکالاتی اســت 

Bonyad Techمــا بــه نقــد، نظــرات و پیشــنهادات شــما بــرای بهبــود آن اســت.
bonyadtech.ir

طلایطلای کثیف صنعتی؛  کثیف صنعتی؛ 
گفتگو با نازنین بهروزگفتگو با نازنین بهروز

کارشــناس ارشــد واحــد توســعه فنــاوری و نــوآوری کارشــناس ارشــد واحــد توســعه فنــاوری و نــوآوری 
هلدینگ گسترش صنایع غذایی سینا در رابطه با هلدینگ گسترش صنایع غذایی سینا در رابطه با 
روند فعالیت‌های توسعه فناوری در این هلدینگروند فعالیت‌های توسعه فناوری در این هلدینگ

پرونده

وایت باز یافت گل کربنات از مواد وایت باز یافت گل کربنات از موادر ر
 دفعی کارخانجات تولید قند و شکر دفعی کارخانجات تولید قند و شکر

بومی‌ســازی دســتگاه ترموفورمینــگ اســکین پــاس )دارفــرش( از تجهیــزات پیشــرفته 
صنعــت بســته‌بندی - نصــب شــده در خــط تولید شــرکت پروتئین گســتر ســینا )گوشــتیران(

بر اساس آمار حدود 600 
هزارتن در سال میزان 

تولید گل کربنات در ایران 
است که مدیریت دفن این 

حجم از گل‌کربنات برای 
کارخانجات قند هزینه بالایی 

به همراه دارد. 
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کارخانجــات قنــد هزینــه بالایی  گل‌کربنــات بــرای  حجــم از 

ــد  ــه بتوان ک ــه همــراه دارد. بنابرایــن اســتفاده از فنــاوری  ب

کــرده و ارزش‌افــزوده ایجــاد  ایــن مــاده دفعــی را بازیافــت 

کنــد، می‌توانــد ایــن مشــکل بــزرگ را برطــرف و از طرفــی 

بــرای  بــالا،  ارزش‌افــزوده  بــا  محصــول  یــک  عنــوان  بــه 

کارخانجــات قنــد درآمدزایــی داشــته باشــد.

ایــن پــروژه از ســوی شــرکت قنــد اصفهــان بــه مــا 

کارخانــه  کــه از  ارجــاع شــد؛ مــا طبــق بررســی‌ها و بازدیــدی 

اطــراف  تمــام  شــدیم  متوجــه  داشــتیم،  شــرکت  ایــن 

کــه منجــر بــه  کرده‌انــد  کربنــات دفــن  گل  کارخانــه  ایــن 

مشــکلات فــوق الذکــر شــده اســت. خــود شــرکت بــرای 

کلیــد زده بــود ماننــد  حــل ایــن مشــکل، پروژه‌هایــی را 

غ‌هــای تخم‌گــذار،  گل ‌کربنــات بــرای تغذیــه مر اســتفاده از 

امــا ایــن طــرح هــم در مرحلــه مطالعاتــی متوقــف شــده 

کار بنابــه مســائلی ماننــد مجوزهــای  کــه ادامــه  بــود. چــرا 

ســخت‌گیرانه پیگیــری نشــده و در حــد مطالعــات اولیــه 

ــود.  ــده ب ــی مان باق

کردیــم، متوجه شــدیم بخش  کــه  طبــق بررســی‌هایی 

کشــت  کودهــای فســفاته بــرای  کشــاورزی ایــن شــرکت از 

چغنــدر اســتفاده می‌کنــد. بررســی و مطالعــات بعــدی نشــان 

کربنات را  کــه از نظــر علمــی می‌تــوان بــا فرایندهایــی، گل  داد 

کــرد و بــه ایــن ترتیــب هــم مشــکلات  کــود فســفاته  تبدیــل بــه 

دفــن و عواقــب محیــط زیســتی ایــن مــاده را از بیــن بــرد و هــم 

ــرد و حتــی از ایــن  ک ــود فســفاته  ک ــد  شــرکت را بی‌نیــاز از خری

ک و اســتفاده از گل  طریــق بــه درآمدزایــی رســاند. اصــاح خا

ک نیــز یکــی  کلســیم خــا کربنــات بــه عنــوان منبــع 

کربنــات اســت  گل  دیگــر از مــوارد اســتفاده 

کشــورهای  کــه البتــه ایــن شــیوه بیشــتر در 

ــه خاصیــت اســیدی  ــا توجــه ب اروپایــی ب

کاربــرد دارد.  کشــورها  ک ایــن  خــا

موتور جستجوگر

وهش‌هــا در رابطــه بــا اســتفاده  پژ
مجــدد از گل کربنــات چــه می‌گویــد؟

سامانه پیامکی
02188497841 
منتظر دریافت 

نظرات، پیشنهادات و
  نقدهای شما هستیم.
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رویکرد اولویت‌داری که در 
تحقیق و توسعه هلدینگ 
صنایع غذایی آن را دنبال 

می‌کنیم تلاش برای بازیافت 
مواد دفعی کارخانجات جهت 

جلوگیری از آسیب رساندن 
به محیط زیست و همچنین 

برای تولید ارزش افزوده 
و حاشیه سود بیشتر برای 

کارخانجات است. 

روی  اساســی  تحقیقــات  جــاری،  پــروژه  در 

آهــک  شــد؛  انجــام  کربنــات  گل   pH دامنــه  بهینه‌ســازی 

ــوی  ــد ق ــت و رش ــان اس گیاه ــرای  ــیم ب کلس ــی از  ــع مهم منب

کیفیــت میــوه  را تضمیــن می‌کنــد و در نتیجــه باعــث بهبــود 

ــفاته،  ــود فس ک ــه  ــات ب کربن گل  ــل  ــود. در تبدی ــرگ می‌ش و ب

کــوره جهــت  اســید فســفریک بــه عنــوان مــاده مصرفــی و 

حرارت‌دهــی مــورد نیــاز اســت و در نتیجــه ایــن فراینــد بــه 

کــود فســفاته  کربنــات مصرفــی،  گل  نســبت یــک بــه یــک 

خواهیــم داشــت. مــا در واحــد تحقیــق و توســعه هلدینــگ 

گل  خودمــان بــه صــورت پایلــوت ایــن فراینــد را بــا مقــداری 

گرفتــه بودیــم، انجــام  کــه از شــرکت قنــد اصفهــان  کربنــات 

حاصل‌خیــزی  آنالیــز  یعنــی  گرفتیــم،  هــم  نتیجــه  و  داده 

ــه مــا نشــان  ــم ب کردی ــود را در آن آزمایــش  ک ــه ایــن  ک ــی  ک خا

ک بالاتــر  کــود، حاصل‌خیــزی خــا داده بعــد از اســتفاده از 

رفتــه اســت.

اثــر  افزایــش  بــرای  بیشــتر  مطالعــات  حــال  در  الان 

کــه بــا اســتفاده از ایــن  کودهــا هســتیم تــا چغندرقنــدی  ایــن 

کشــت می‌شــود، عیــار قنــد بالایــی داشــته باشــد؛  کودهــا 

کنیــم  کــود را در مقیــاس بزرگتــری آزمایــش  می‌خواهیــم ایــن 

گرفتــن نتیجــه در ایــن مرحلــه، بتوانیــم طــرح  تــا پــس از 

گــر خــدا بخواهــد ایــن روش  توجیــه اقتصــادی نوشــته و ا

کربنــات را در ایــران ترویــج دهیــم. نتایــج  گل  بــرای بازیافــت 

حاصــل از ایــن پــروژه می‌توانــد بــه عنــوان ثبــت اختــراع در 

کارخانجــات  حــوزه ارائــه راهــکار بــرای بهینه‌ســازی ضایعــات 

کــه  گیــرد. ایــن بــرای اولیــن بــار اســت  مــورد اســتفاده قــرار 

ــام  ــور انج کش ــات در  کربن گل  ــت  ــرای بازیاف ــی ب ــن روش چنی

کشــور دیگــری هــم از  کــه اطــاع دارم در  می‌شــود و تــا جایــی 

ــه حــال اســتفاده نشــده اســت. ــا ب ایــن روش ت

کــردم ایــن  کــه اشــاره  البتــه همانگونــه 

از طرح‌هایــی  یــک نمونــه  طــرح فقــط 

کــه در تحقیــق و توســعه هلدینــگ صنایــع غذایــی  اســت 

کارخانجــات دنبــال می‌کنیــم.  بــرای بازیافــت مــواد دفعــی 

مشــابه ایــن طــرح را مثــا در اســتفاده از مخمــر واحــد 

کــه  الــکل ســازی بــه عنــوان غــذای دام هــم داریــم 

امیدواریــم بــا تــاش متخصصــان تحقیــق و توســعه 

خــود شــرکت‌ها و بــا تکیــه بــر تــوان داخلــی بــه 

نتیجــه برســانیم.

از  برخــی  خلاصــه  صــورت  بــه  بخــش  ایــن  در 

پژوهش‌هــای انجــام شــده در رابطــه بــا اســتفاده مجــدد 

کرده‌ایــم.  کارخانجــات تولیــد قنــد را مــرور  کربنــات  گل  از 

گوپتــا و همــکاران در ســال 2010 نشــان داد  بررســی 

کــه  کربنــات را می‌تــوان جهــت تولیــد ســوخت زیســتی  گل 

بــه وســیله مخمــر هــا ایجــاد می‌شــود، مــورد اســتفاده قــرار 

گل  داد. همچنیــن یکــی دیگــر از یافتــه هــای آنهــا اســتفاده از 

کمپوســت هــای اصــاح  کــود و  کلســیم جهــت تولیــد  کربنــات 

کربنات می  گل  ک مــی باشــد. آنها نشــان دادنــد از  کننــده خــا

کمــار و  ع نــی شــکر بــه خوبــی اســتفاده نمــود.  ــوان در مــزار ت

همــکاران نشــان دادنــد در فرآیند کمپوســت ســازی مــی توان 

کاهــش داد. کمپوســت را  زمــان تولیــد 

کــه در نشــریه انجمــن صنایــع قنــد و شــکر  در مطلبــی 

ایــران در شــماره زمســتان 1397 منتشــر شــد بــا بیــان اینکــه 

کربنــات بــه عنــوان محصــول مــورد اســتفاده  گل  اســتفاده از 

کارخانه‌هــای قنــد ایــران هنــوز معمــول نیســت،  تولیــدی 

کــه بــرای اولیــن بــار تحقیقــات بــر روی جنبه‌های  عنــوان شــد 

کاربــردی ایــن محصــول در واحــد تحقیــق و توســعه یکــی 

کاخانجــات داخلــی تولیــد توســط آقایــان مهــران خیــام  از 

کارشــناس ارشــد  کارشــناس ارشــد امــور دام و عبــاس صالحــی 

ــه  ــات توجــه ب ــده اســت. در ایــن تحقیق ــام ش ــاورزی انج کش

کاربــردی آن مــورد توجــه  کربنــات زمینه‌هــای  گل  خــواص 

گل  از  اســتفاده  انجــام شــده  بررســی  اولیــن  و  گرفتــه  قــرار 

گاوداری‌هــا بــود.  کربنــات بــه عنــوان مکمــل تغذیــه دام در 

کربنــات حاصــل از اســتحصال شــکر  گل  نتیجــه اولیــه آنالیــز 

کلســیم بــه میــزان %44  خــام نشــان داد ایــن مــاده شــامل 

کلســیم یکــی از عناصــر مهــم تغذیــه دام  کــه  بــوده و از آنجایــی 

می‌باشــد، می‌تــوان از ایــن ترکیــب بــا فــرآوری ویــژه جهــت 

ــود. ــتفاده نم ــه دام اس تغذی

کــه در ســال  لاوینســکا و همــکاران نیــز در پژوهشــی 

2020 نتایــج آن منتشــر شــده اســت بــا اشــاره بــه اینکــه به طور 

کارخانــه تولیــد  متوســط در طــول فرآینــد بهــره بــرداری از یــک 

کربناتــه بــه دســت می‌آیــد  گل آهــک  شــکر، بیــش از 12000 تــن 

کربناتــه  گل آهــک  کــه خــواص شــیمیایی  بیــان می‌کننــد 

ک را  اجــازه اســتفاده از آن را بــه عنــوان بهبــود دهنــده خــا

می‌دهــد. ایــن مقالــه نتایــج تحقیقــات در زمینــه توســعه 

کربناتــه و مدیریــت آن را ارائه می‌کند  گل آهــک  فنــاوری دفــع 

و بــا تعییــن ترکیــب شــیمیایی و خواص فیزیکی آن پیشــنهاد 

ــه عنــوان مــاده اولیــه در  ــه ب کربنات گل آهــک  ــه از  ک می‌دهــد 

گرانول‌ســازی  کودهــای معدنی-آلــی اســتفاده شــود؛  تولیــد 

کربناتــه یــک فنــاوری ســودمند بــرای مدیریــت  گل آهــک 

کربناتــه بــه دلیــل  گل آهــک  پســماند پــس از تولیــد اســت. 

کــم فلــزات  وجــود آهــک در ترکیــب آن و بــه دلیــل غلظــت 

کودهــای  ســنگین، مــاده اولیــه امیدوارکننــده‌ای در تولیــد 

ــت. ــاورزی اس کش

تصویری از انباشت گل کربنات به عنوان مواد دفعی در محیط اطراف کارخانه قند اصفهان 

طراحی و ســاخت ســانتریفیوژ دیســک اســتک برای جداســازی 
ــس ــرکت پاکدی ــد ش ــط تولی ــب در خ ــا - نص ــه مخمره بهین

کیلودر هر تن700ماده خشک

کیلودر هر تن150-100مواد آلی

CaO300کیلودر هر تن

MgO8-10کیلودر هر تن

کیلودر هر تن5-3ازت

کیلودر هر تن14-7فسفات

ترکیبات و موادغذائی گل کربناته به صورت تازه

ارقام جدول برحسب نوع چغندر و نوع سنگ آهک متفاوت است.
جدول برگرفته از مطالعه اصغری و همکاران )1387(




