
���وری �ــ�ی ���ــ�  ا�ــ�وزه  �ــ�ش �����ــ�،  روز ا�ــ�ون  ���ــ��� ��ی  ��ــ�  �ــ� 
��ــ��ری را در ا�ــ� �ــ�زه �ــ��� ��ــ���. ���ــ� ���ــ�� ���ــ� �ــ� و�ــ�د آ�ــ�ن اد����ــ� 
���ــ� از واژه �ــ�ی ��ــ� �ــ�ه ا�ــ�. ��د��ــ�ی ���ــ� (Deep Learning) ��ــ� از ���ــ� 
���ــ��ن �ــ�رده ���ــ�. ا�ــ� ��د��ــ�ی ���ــ�  �ــ� ا���ــ�ً� �ــ�م آن ز�ــ�د �ــ�  واژه ���ــ� 
��ر��د�ــ� و  ��ر �� ��ــ�؟ روش �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ� ���ــ�؟ �ــ�  ���ــ�؟ ��ــ�ر 

���ود�� ���ــ� دارد و ��ــ�وت آن �ــ� ��د��ــ�ی ���ــ�� ���ــ�؟ 
 ��د���ی ���� ����؟

از  و   (Machine Learning) ���ــ��  ��د��ــ�ی  از  ز�� �����ــ� ای  ���ــ�  ��د��ــ�ی 
����ــ�  �ــ�رد   را  ا��ــ�ن ��  ��د��ــ�ی  �ــ��ه ی  �ــ�  ا�ــ�  �����ــ�  �ــ�ش  روش �ــ�ی 
�ــ�ار �� د�ــ�. ا�ــ� ���ــ�م، از ���� �ــ�ی ا��ــ� ��ــ�م داده ا�ــ� و �ــ� و�ــ�ه در آ�ــ�ر و 
�ــ��� دادن  �ــ�  روش  ا�ــ�  دارد.  �ــ�اوان  ��ر�ــ�د  ��� ���� ���ــ�ه،  ��ل �ــ�زی ��ی 
داده  دا��ــ���ان  ��ــ�  �ــ�  داده �ــ�،  ���ــ��  و  ����ــ�  و  ��ــ� آوری  ��ا��� �ــ�ی  �ــ� 
ــ�دن ����� �ــ�ی  ــ�ای ا������� � ــ� �ــ�ده، ��د��ــ�ی ���ــ� را�ــ� � ــ� ز��� آ�ــ�ه ا�ــ�. �
ــ�ف ا���ر��� �ــ�ی ��ــِ� ��د��ــ�ی  ��� ���� ���ــ�ه (Predictive Analysis) ا�ــ�. �� �
���ــ��، ا���ر��� �ــ�ی ���ــ� ��ا��ِ� ��د��ــ�ی ���ــ� در �ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ�ان ������ــ� 

�� �ــ�د. ا�ــ�وده  ا���ا��ــ�ن  و 
��د�ــ� ���ــ� �ــ�ای او��ــ�  �ــ�ای آ�ــ���� �ــ� ��د��ــ�ی ���ــ� ا�ــ� ��ــ�ل را در ��ــ� �����ــ�: 
���ــ� را ��� دا�ــ�. او �ــ� �ــ�ر �ــ�  �� را �ــ� ز�ــ�ن �ــ� آورد، ا�ــ� ���ــ�ی ��ــ� ا�ــ�  ���ــ� ی  �ــ�ر 
���ــ� ی �� را �ــ� ز�ــ�ن �ــ� آورد. �ــ�ر و �ــ�در ا�ــ� ��دک  ��� �ــ�ی �����ــ� ا�ــ�ره �� ��ــ� و 
�� ���ــ�».  �� ��ــ�» و �ــ� «�ــ�، ا�ــ�  در ���ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ�ره ی او �� ����ــ� «��ــ�، ا�ــ� 
�ــ� در ا����  �ــ�دک �ــ� و���� �ــ�ی ��ــ��ک ����ــ� �� �� �� �� �ــ�د. ا�����  ��ــ� از ���ــ� 
�ــ� �ــ�ون ا�ــ�ع ��دک، ���ــ�� ��ا��� از ا���ا�ــ�ت در ذ�ــ� او در ��ل  �� ا��ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
�ــ� در �ــ� ����ــ� ����ــ� �ــ� �����ــ� ��� �ــ�ی ���� ��ــ���.  �ــ�� ���ی ا�ــ�؛ ا���ا���ــ� 

�ــ�دک �ــ�� �� ��ــ�د.  �ــ� ������ــ� ����ــ�ه و ا���ا�ــ� در ذ�ــ�  از ا�ــ� ���ــ� ا�ــ� 
�ــ�رون �����ــ�  در وا�ــ� ��د��ــ�ی ���ــ� ���ــ� �ــ��� ���ــ� از ����ــ� ��ــ� 
�ــ� �ــ� ا�ــ���ده از �����ــ� داده �ــ�ی �ــ�رگ آ�ــ�زش داده �� �ــ�د. ا�ــ� ��� �ــ�  ا�ــ� 
و  �����ز�ــ�  را  ����ــ�ه  �ــ� داده �ــ�ی  ا�ــ�زه �� د��ــ�  ��د��ــ�ی ���ــ�  �ــ� ��ل �ــ�ی 
��� ���� �ــ�ی د��ــ� ا��ــ�م د��ــ�. ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ� از ��رون �ــ�ی �����ــ� 
��ــ��� �ــ�ه  و در ��� ���ــ� ���ــ� �ــ�ه ا��. ا�ــ� ��رون �ــ� از ��� �ــ�ی ���ــ� ورودی  
�ــ�د. او���  �ــ�ده و �ــ� ��� ��ــ�ی ����� ��ا���  در���ــ� �� ���ــ� و ��و�� ���ــ� ����ــ� 
�ــ� داده �ــ� را در���ــ� �� ��ــ� و آ���ــ� ��ــ�، ��ــ� ��و�ــ� ا�ــ�  ��ــ�، ��ــ� ورودی ا�ــ� 
ــ��� و  ــ�ه �� � ــ�ن ���� ــ�ی ��� ــ�، ��� � ــ�ی �� ــ�. ��� � ــ� �� �� ــ� را ���� ــ� ��� ���� � �

یادگیری عمیق با هوش مصنوعییادگیری عمیق با هوش مصنوعی
�ــ� �ــ�ل ا�ــ�زه �� د��ــ� �ــ� ����� �ــ�ی ����ــ�ه داده �ــ� را �ــ�د ���ــ�د. ��ا�ــ� ���ل �ــ�زی 
در ��د��ــ�ی ���ــ� �ــ�ای ����ــ� �����ــ� �ــ� �ــ�ل ا�ــ���ده �� �ــ�د. آ��ــ� �ــ� ��رون �ــ� 
ــ�  ���ــ�. �� ا���ــ�ر � ��ر  �ــ� در���ــ� �� ���ــ�،  ــ� ا�ــ�س ورودی ���ــ�  ا�ــ�زه �� د��ــ� �
�ــ�  ���ــ�ی در ��د��ــ�ی ���ــ� ا�ــ�  ا���ــ�ر ���ــ�س (Backpropagation)، �ــ� ا���ر��ــ� 
��ــ�.  �ــ� �ــ�ل ا�ــ�زه �� د�ــ� �ــ� وزن �ــ� و ��� ���ی �ــ�ی �ــ�د را در �ــ�ل ����ــ� ����ــ� 
��ر �ــ� ا���ــ�ر ��ــ� از ��ــ� ��و�ــ� �ــ� دا�ــ� �ــ���، ����ــ� وزن و �ــ���ا�� (bias) در  ا�ــ� 
�ــ� ��ــ�، �ــ�ای �ــ� ��ا�ــ� ر�ــ���ن ��ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د. ا�ــ� ��آ��ــ� ��ر�ــ� ��ــ�ار �� �ــ�د 
�ــ� �ــ�ل روی وزن �ــ� و ��� �ــ�ی ����� ����ا �ــ�د و ����� �� �ــ�� در�ــ� ��  �ــ� ز���ــ� 
ــ�  ــ� ��آ�� ــ��ن � ــ��� ��� ــ�ای � ــ� � ــ�زی �� ــ� � ــ�ی ���� ــ�ود. ا���ر��� � ــ� � ــ�ن �� �
��اد�ــ�ن  آ�ــ�زش و ���ــ�د د�ــ� �ــ�ل وارد ��ــ� �� �ــ���. ا�ــ� ا���ر��� �ــ�، ����ــ� �ــ�ول 
���د�ــ� (stochastic gradient descent)، �ــ� �ــ�ل ا�ــ�زه �� د�ــ� �ــ� وزن �ــ� و �ــ����ی �� را 

��ــ�. ��رآ���ــ�  ���� �ــ� ����ــ� و ��آ��ــ� آ�ــ�زش را  در ��ا�ــ� 
 ���وت ��� ��د���ی ������ و ��د���ی ����

�ــ� �ــ��� ��د��ــ�ی ���ــ� ��ــ� �� �ــ�د.  ��د��ــ�ی ���ــ��� ����ــ� و�ــ�� ��ی ا�ــ� 
ــ�ای ��د��ــ�ی از داده �ــ� و ��� ���ــ�  ��د��ــ�ی ���ــ��� ����ــ� ا�ــ���ده از ا���ر��� �ــ� �
  (Supervised Learning) ا�ــ�. در ��د��ــ�ی ���ــ�� �ــ���، ��ا��ــ� ��د��ــ�ی ���رت �ــ�ه
�������� آ�ــ�زش د��� �� �ــ� را در ���و��  ���� �� ��ا�ــ��� ��  �ــ�د. �ــ�ای ��ــ�ل، ��ــ�ر 
�������ــ� ����ــ� �� داد�ــ�  ��ر �� ����ــ� ��ء �� �ــ�ء �ــ�ای  ��ــ�. �ــ�ای ا�ــ�  ����ــ��� 
���ــ�  ��ــ�دد. در وا�ــ�  �ــ� د��ــ�ل �ــ� و�� �� ���ــ�  ���ــ�  �ــ� در ��ــ� و ��ی ���و�ــ� 
�������ــ� ����ــ�  ک ����� ��ــ�ی �ــ�ای و�ــ�د �ــ� �ــ�م و�ــ�د �ــ� در ����ــ� را �ــ�ای  �ــ�
��ری  �ــ� ا�ــ���اج و���ــ� (Feature Extraction) ����ــ�ه �� �ــ�د،  ��ر  �� ��د�ــ�. ا�ــ� 
ــ�دن  ــ� ���ــ� ������ ���ــ� در ����� � ــً� � ��� ــ� در آن  ������� �� ز��ــ� ا�ــ� و �����ــ� 
�����ــ� و���� �ــ�ی �ــ� ��ــ��� دارد. ا�ــ� ��د��ــ�ی ���ــ� ���ــ�ف ��د��ــ�ی ���ــ�� 
��ــ�زی �ــ� ��ــ�رت �ــ�ارد و �� ��دی �ــ�د �� ��ا�ــ� �����ــ�  و���� �ــ� را ��ــ��� د�ــ�. 
��د��ــ�ی �ــ�ون ��ــ�رت (Unsupervised Learning)  �� ���ــ� �ــ��� �� ا�ــ�، ���ــ� د�ــ� 
�ــ� ��د��ــ�ی ���� �� ��د���ی ���ــ��� ���وت  ��� �ــ�ی �ــ� دارد. در ����ــ�، ���ــ� �����ــ� 
دارد، ز�ــ�ا از �ــ��� ��ی ���ــ� �ــ� ��� �ــ�ی ���ــ�د �ــ�ای ��د��ــ�ی داده �ــ�ی ����ــ�ه 
ا�ــ���ده �� ��ــ�. ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ� �� ��ا��ــ� �� �ــ�ر �ــ�د��ر و���� �ــ� را از 
���ــ�. ��ل �ــ�ی  داده �ــ� ا�ــ���اج و آن �ــ� را ��ی �ــ� از ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ�� �ــ��� 
ــ�  ��رآ�ــ� و ��� ــ�ر  ��� ــ� و  ��ر���ــ� ����ــ� ��ــ��� ���� ــ�ای  ــ�ه � ــ� و� ��د��ــ�ی ���ــ� �

��ا��ــ� �ــ�د.
��ر ��د���ی ���� ����؟ ���ه ی 
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��ــ� �� ا�ــ� ���ل  ���ــ�ه و ����ــ� ���ــ� ��و��ه �ــ� �ــ� ���ر�ــ� 
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���ــ�، ���ــ�  �������ــ�ی �ــ�ای ا���ــ� ����ــ� �ــ� �ــ� را ����ــ���  ������ �ــ�ی 
ا���ر��� �ــ�ی ��د��ــ�ی  از  �ــ�ام  ���ــ�. �ــ�  �ــ�دکِ ��ــ�ل ��ــ� ��ــ�  ����ــ� ��ــ�ن 
�ــ�د  ورودی �ــ�ی  روی  �ــ�  را  ����ــ� ��ــ�  �� �ــ�رت ���ــ�� ��ا��� روش  ���ــ� 
ا��ــ�ل �� ���ــ� و از آ��ــ� آ�����  ا�ــ� در �ــ���� �ــ� �ــ�ل آ�ــ�ری �ــ� �ــ�� ��و�ــ� 
�ــ� ��و�ــ� �ــ� �ــ� �ــ��  ــ� ���ــ�  �ــ� ا�ــ� ��ا��ــ� � ����ــ� ا�ــ�  ا�ــ���ده �� ���ــ�. 
��د��ــ�ی  در  ���ــ�  واژه ی  �ــ�د.  ��ا�ــ�  ��ــ�ا  ادا�ــ�  ���ــ�،  د�ــ�  از  ���� ����ــ� 
���ــ�.  �ــ� داده �ــ� ���ــ� از آن ��ــ�ر  ���ــ� ��دا�ــ�� از ���ــ� ��ــ�اد ��� ���ــ� ا�ــ� 
�������ــ�  �����ــ� ی  را در ا���ــ�ر  آ��ز�ــ�  ���ــ� داده �ــ�ی  ا��ــ�ا  ��د��ــ�ی ���ــ�  در 
���ار�ــ�. در ��ــ�ل �ــ�، داده �ــ�ی آ��ز�ــ� ���و�ــ�ی �ــ� ����ــ� ��ی «�ــ�» و «��ــ� 
ــ���ده از  ــ� ا� ــ�. �����ــ� � ��ده ا� ــ� را ����ــ�  ــ� آن � ــ� از �� � ــ���  ــ��� �� � �ــ�» را �
�� �ــ�ی �ــ� را  �ــ� از داده �ــ�ی آ��ز�ــ� در���ــ� �� ��ــ�، �����ــ� و�� ا�����ــ� 
�ــ����� و در ����ــ� �ــ� �ــ�ل ��� ���� ���ــ�ه را ��ا�ــ� �� ��ــ�. در ا�ــ� �ــ�رد 
�ــ� و �ــ� دم  �ــ� ��ــ�ر  �ــ� �ــ� ��ــ�ی  �ــ� ا�ــ� �ــ�رت ا�ــ�  ��� ���ــ� �ــ�ل �ــ� 
ــ� و �ــ� دم را از روی ا����ــ�ی  دا�ــ�� ���ــ� �ــ� ا�ــ�. ا���ــ� �����ــ� و�ــ�د ��ــ�ر  �
ا���د �ــ�ه ���ــ� ����ــ� داده �ــ�ی د����ــ�ل ��ــ��� �� د�ــ�. �ــ�ل ���ــ� ��ر �ــ� 
��ــ�ار �ــ�د �ــ� �ــ� �ــ�� ������ــ� و د�ــ� ���ــ�ب ���ــ�. ������ �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ� 
�ــ�ای ا���ــ� �ــ� �ــ�� د�ــ� ���� ����ــ� ���ــ��، ���ــ� �ــ� ��ــ�ان ����ــ� از داده �ــ�ی 
آ��ز�ــ� د����ــ� دا�ــ�� و دارای �ــ�رت �ــ�دازش ����ــ� ���ــ��. ����ــ� ا�� �ــ� در 

����ــ� ا�ــ�. ��ن داده و ����ــ��ت ا�ــ�ی در د�ــ��س ������ ����ــ�ن �ــ�ار  ��ــ� 

��ر��د��ی ��د���ی ����
ــ�  ��ر��د�ــ�ی �����ــ� دارد. در ا���ــ� � ��د��ــ�ی ���ــ� در ز���� �ــ�ی ����ــ�، 

ــ� ا�ــ�ره �� ���ــ�: ��ــ� ����
۱-��ر��د ��د���ی ���� در ��ش ������

ا�ــ�) �ــ�دازش ز�ــ�ن ����ــ� :(natural language processing)��د��ــ�ی ���ــ� 
�ــ� �� ��ا�ــ� ز�ــ�ن ا��ــ�ن را درک و  �ــ�ای ���ــ�� ا���ر��� ���ــ� ا�ــ���ده �� �ــ�د 
��ر�ــ�دی ����ــ� �ــ� ��ت �ــ�، ����ــ�  ��ــ�. ا�ــ� ا���ر��� �ــ� در ������ �ــ�ی  ����ــ� 
ز�ــ�ن و ����ــ� و ����ــ� ا����ــ�ت، �ــ�رد ا�ــ���ده �ــ�ار �� ����ــ�.ChatGPT  �ــ� 
�ــ�  ا�ــ�  ����ــ�  �ــ�ا�ت  ���ــ���ی  �����ــ�  �ــ�ش  �ــ�  و  ا����ــ�  ��ــ�وری 

�ــ�ده ا�ــ�.  ���ــ�اران ��ــ��ری ��ــ�ا 
���ــ�ر  ���ــ�ر: ��د��ــ�ی ���ــ� �ــ�ای ���ــ�� ���ــ�� ��ی ��ــ���  ب) ��ــ��� 
��ر�ــ�دی ا�ــ�  ��ــ�. ������ �ــ�ی  �ــ� ��ــ� ����ــ�  ���ــ�ر را  ��را�ــ� دارد و �� ��ا�ــ� 

ز���ــ� �ــ��� د�ــ���ر ���ــ�، �ــ�م ا�ــ�ار رو����ــ� و �ــ�م ا�ــ�ار د���ــ� ا�ــ�.
ا���ر��� ���ــ�  ���ــ��  �ــ�ای  ���ــ�  ��د��ــ�ی  ��د���ــ�ر:  ����ــ�  و�ــ���  ج) 
�ــ�  �ــ�در  ���ــ�،  ا�ــ�س  �ــ�  را  �ــ�دران  ����ــ�  و�ــ���  �� ��ا�ــ�  �ــ�  دارد  ��ــ� 
��ر��د�ــ�ی ا�ــ� ز���ــ� �ــ��� ��درو�ــ�ی �ــ�دران و  ��ــ�.  ��ــ�ی  ���ــ� و ����ــ� 

ا�ــ�. ����ــ��  �ــ�ون  ��ا�����ــ�ی 
۲-��ر��د ��د���ی ���� در �����

ا�ــ�) ��ــ��� ���ــ�ری و ��� ���ــ� در�ــ�ن: ��د��ــ�ی ���ــ� در ���ــ��، �ــ�ای 

�ــ� �� ��ا��ــ� ����ری �ــ� را ��ــ���  ���ــ�� ا���ر��� ���ــ� ا��ــ�ی ��ــ� �� ��ــ� 
�ــ���  ز���ــ�  ا�ــ�  ��ر��د�ــ�ی  ���ــ�.  ��� ���ــ�  را  در��ن �ــ�  ا�����ــ�  و  داده 

��ــ��� �ــ���ن و ���ــ�� �ــ��� ا�ــ�.
��ــ� دارو ��ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ�ه و �� ��ا�ــ�  ��ــ� دارو: ��د��ــ�ی ���ــ� در  ب) 
��ــ�.  ����ــ���  را  ����ــ�ه  دارو�ــ�  �������ــ�ی  و  ��� ���ــ�  را  دارو�ــ�  �ــ�اص 

��ر�ــ�ی دارو ا�ــ�. ��ــ� دارو و ����ــ�  ��ر��د�ــ�ی ا�ــ� ز���ــ� �ــ��� 
ج) ����ــ� و ����ــ� ������ــ�داری ���ــ��: ��د��ــ�ی ���ــ� �ــ�ای �ــ� ���ــ�� 
ــ�  ــ�� و MRI را ���� ــ� ا� ــ� � ــ� � ــ�� ���� ــ� ��� ــ� ���و� ــ� �� ��ا� ــ� ا���ر���  � ���
��ر��د�ــ�ی ا�ــ� ز���ــ� �ــ��� ��ــ��� و د�ــ�� ���ی ���ــ�ر ا�ــ�. ��ــ�.  و ����ــ� 

۳-��ر��د ��د���ی ���� در ��دازش �����
��ــ� ���ــ� ا���ر��� �ــ�،  ا�ــ�) ��ــ��� و رد���ــ� ا�ــ��: ��د��ــ�ی ���ــ� �ــ� 
�ــ�ده و ��ــ��� د�ــ�. ������ �ــ�ی  �� ��ا�ــ� ا�ــ�� را در ���و�ــ� و ���� �ــ� ����ــ��� 
و  �ــ�دران  ���ــ�� ��ی  ا����ــ�،  دور��� �ــ�ی  �ــ���  �ــ�زه  ا�ــ�  ��ر�ــ�دی 

ا�ــ�. ��ــ�ه  ��ــ���  ���ــ�� ��ی 
ب) ���ــ�� ��ــ�ی ����ــ�: �ــ�ای ���ــ�� ���ی ����ــ� ��ــ� �� �ــ�ان روی ��د��ــ�ی 
�ــ�د. ��د��ــ�ی ���ــ� �� ��ا�ــ� ���و�ــ� را �ــ� ����ــ� ����ــ� ���ــ��  ���ــ� ��ــ�ب 

�������ــ�ی، ��ــ� دا�ــ�� ���ــ�. ��ــ� �ــ� در ������ــ�داری ���ــ�� و �����ــ�  ��ــ�ی 
ج) ا���ــ�ل �ــ��: ��د��ــ�ی ���ــ�� �ــ� ���ــ�� ا���ر��� �ــ� �� ��ا�ــ� �ــ�� و 
��ر��د�ــ�ی آن را در ��ــ� و ��ا�ــ�  ��ــ�.  ا�ــ���� �ــ� ����ــ� را �ــ� ����ــ� د��ــ� ����ــ� 

�ــ�د. ��ــ���ه ��ا��ــ� 
۴-��ر��د ��د���ی ���� در ����� �����

ا�ــ�) ��ــ��� و رد���ــ� ا�ــ��: ��د��ــ�ی ���ــ� �ــ�ای ���ــ�� ا���ر��� ���ــ� 
��ــ�.  رد���ــ�  و  ����ــ���  ���ــ�  در  را  ا�ــ��ء  �� ��ا�ــ�  �ــ�  �� �ــ�د  ا�ــ���ده 

ا�ــ�. ا���ــ�  و  ��ــ�رت  �ــ���  ز���ــ�  ا�ــ�  ��ر�ــ�دی  ������ �ــ�ی 
ب) و�ــ��� ����ــ� ��ا�ــ� �ــ�ون ����ــ��: ��د��ــ�ی ���ــ�� �ــ�ای ���ــ�� 
�ــ� �� ��ا�ــ� ��ا�����ــ�ی �ــ�ون ����ــ�� را �ــ�  ا���ر��� ���ــ� ا�ــ���ده �� �ــ�د 
��ر��د�ــ�ی ا�ــ� ز���ــ� �ــ���  ��ــ�.  ــ� ���ــ� و ����� ��ــ�ی  ا�ــ�س ���ــ� �ــ�در �

����د�ــ�ی ����ــ� و �������ــ� ا�ــ�.
ج) ��ــ�رت و ا���ــ�: ��د��ــ�ی ���ــ� �� ��ا�ــ� ���� �ــ�ی ���ر�ــ� را ����ــ� و 
ز���ــ�  ا�ــ�  ��ر�ــ�دی  ������ �ــ�ی  را ��ــ��� د�ــ�.  ������ری �ــ�  و  ��ــ�  ����ــ� 

���ــ�ل �ــ�ز  ا�ــ�. �ــ��� دور��� �ــ�ی ا����ــ� و 
���� �� و ���ود��  ��ی ��د���ی ����

و  ���� �ــ�  �ــ�  ���ــ�  ��د��ــ�ی  �ــ�اوان،  ��ا�ــ�ی  و  ��ر��د�ــ�  و�ــ�د  �ــ� 
���ود�� �ــ�ی ���ــ�دی ��ا�ــ� ا�ــ�. ���ــ� از ا�ــ� ���� �ــ� و ���ود�� �ــ� 

از: ���ر��ــ� 
���ــ� او�ــ�ت  ۱-�ــ�ازش ��ــ� از �ــ�(Overfitting): ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ� 
�ــ� �ــ�ل ��د��ــ�ی  �� ��ا��ــ� داده �ــ� را ��ــ� از �ــ� �ــ�ازش د��ــ�، �ــ� ا�ــ� ���ــ� 
���ــ�  �ــ�ده و �ــ� ا�ــ�ازه  ���ــ��� ��ــ� از �ــ� �ــ� داده �ــ�ی آ��ز�ــ� �ــ�د �ــ�دت 
ا����ف ���ــ� ���ــ�. در ����ــ�، ����ــ�د و �ــ�زده �ــ�ل در ��ا�ــ� داده �ــ�ی ���ــ� 
��ــ� د�ــ�ه �ــ�ه در داده �ــ�ی آ��ز�ــ� را �ــ�ای  ���ــ� �� ���ــ� و ��� ��ا�ــ� ا����ــ�ی 

��ر ���ــ�د. ��� ���ــ� داده �ــ�ی ���ــ� �ــ� 
۲-���ــ������ی: ���ــ�� ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ� ���ــ� ا�ــ� د�ــ�ار ���ــ�، 
�� ر�ــ�،  �ــ�د  ��� ���� �ــ�ی  �ــ�  �ــ�ل  ����ــ�  ا���ــ�  درک  �ــ�  ���ــ�  ا�ــ�  �ــ� 

ــ�. ــ� ا� ــ� ��ا��� ���
��د��ــ�ی ���ــ� �� ��ا��ــ� ������ــ�  ���ــ� ��ل �ــ�ی  ا��ــ�ف:  و  ۳-���ــ� 
�ــ� �ــ� �ــ�ل �ــ� ا�ــ���ده از داده �ــ�ی دارای �ــ����ی آ�ــ�زش  ���ــ�، ���ــ� ا ��ــ� 
����ــ�، �ــ�د ��ــ� در ��� ���� ���ــ� د�ــ�ر �ــ����ی ��ا�ــ� �ــ� و ���ــ� ا�ــ� �ــ� 

��وه �ــ�ی ���ــ� از �ــ�دم ����ــ� ���ــ� �ــ�د. �ــ�ر ����د��ــ� ای ���ــ� 
ــ� آن رو��و�ــ�، ���ــ�ط  �ــ� ��د��ــ�ی ���ــ� � � ��د��ــ�ی: ��ــ�� د��ــ�ی  ۴-�ــ�
� ��د��ــ�ی ���ــ� �ــ�� ���ــ�، �ــ�ل ���ــ� زود �� �ــ�ا  �ــ� �ــ� � ��د��ــ�ی ا�ــ�. ا �ــ� �ــ�
� ��د��ــ�ی ���ــ�  �ــ� �ــ� �ــ� �ــ�  �� �ــ�د و ��� ��ا�ــ� را�ــ��ر ����ــ� ای را ارا�ــ� د�ــ�. ا

�ــ�ده و ���ــ� د�ــ����� �ــ� را�ــ��ر �� �ــ�د. ����ــ� ���ــ�، ��ا��ــ� را ����ــ� 
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