
در �ــ�ل ��ی ��ــ� ����ــ� دوم، ���و�ــ�ی آ����ــ� �ــ�ای ر���ــ��ری و ار�ــ�ل ا��ــ� ��ــ�م، از 
���ــ�� Enigma ا�ــ���ده �� ��د�ــ�. در آن ز�ــ�ن آ�ــ� ��ر���، ر�����ان و دا��ــ��� ا�����ــ�، 
در �ــ�ش �ــ�ای ���ــ� ا�ــ� ���ــ� ��آ�ــ�. ���ــ� از �ــ� د�ــ� ��ــ� و �ــ�ای �ــ�ر دوم، ��ر��ــ� �ــ� �ــ� 
���ــ�؟» ����ــ� ��ر��ــ� �ــ� ��ــ�ان  �ــ�ال �ــ�ده ��ر�ــ� را ����ــ� داد: «آ�ــ� ���ــ�� �� �� ��ا��ــ� ��ــ� 
«����ــ��ت ���ــ��� و �ــ�ش» در �ــ�ل ۱۹۵۰، و �ــ� از آن آز���ــ� ��ر��ــ�، �ــ�ف ا���ــ� و 
�������ــ�  ��د�ــ�. �ــ�ش �����ــ�، در وا�ــ�، �ــ��� ای از ��ــ�م  ��ــ� ا��از ا�ــ� �ــ�زه را ����ــ� 
ــ� ا�ــ� ���ــ� ��ر��ــ�، ���ــ� ���ــ� د�ــ�؛ ا�ــ� ���ــ��، ���ــ�  ــ� �ــ�� �� ��ــ� � � ا�ــ� 
�ــ�ای ��ــ�ار �ــ� ���� �ــ�زی �ــ�ش ا��ــ�ن در ���ــ�� �� ا�ــ�. ��ــ� ر�ــ� ���ــ��� �ــ���� روزی و 
��ــ��ر �ــ��� در ��ــ� �ــ�ش �����ــ�، ���ــ� ��ا��ــ� �ــ�زه در ا��ــ�ای ��ــ�� �ــ�ار دار�ــ�، ا�ــ� �ــ�ان 
�ــ�ه �ــ� ا�ــ� و  �ــ� �ــ� ا�ــ�وز از �ــ�ش �����ــ� �� ����ــ� �ــ� ����ــ� �ــ�ک �ــ�  �����ــ�: ���ــ� 
��ر��د�ــ�ی �ــ�ش �����ــ� ��ــ�ز ���ــ����� ���ــ� ���ــ�ه ا�ــ�. ���ــ� ��ــ�  ��ــ��ری از ا��ــ�د و 
�ــ� �ــ� از �ــ�ش �����ــ� دار�� از �ــ��� ��ی ������ ���ــ�ردار ا�ــ� �� در ا�� �ــ��ره ��  ��ــ� 

����ــ� ا��� ���ــ� �ــ��� ��ی آن ��ا��ــ� ��دا�ــ�.
 رو���د��ی ��ش ������

��������، ���ر رو���د ����� را ��ر�ــ�  ا�ــ��ارت را�ــ� و ���� ��رو��، دو دا��ــ��� ���م 
��ده ا�ــ�. ا�ــ� رو���د�ــ� ���ر��ــ� از:  �ــ� �� �ــ�ر ��ر��ــ� ز���ــ� �ــ�ش �����ــ� را ����ــ�  ��د�ــ� 

ا��ــ��� ��ــ� ��دن،����ــ� ��ــ� �ــ�دن، ا��ــ��� ��ــ� �ــ�دن و ����� ��� �ــ�دن. 
�ــ�دن، ���ــ�ط �ــ� ��ا����ــ�ی ���ــ� و  �ــ�دن و ����ــ� ��ــ�  دو ا�ــ�ه اول، ���ــ� ا��ــ��� ��ــ� 
ا�ــ���ل ��ــ���؛ در ���ــ� �ــ� دو �ــ�رد ��ــ�ی (ا��ــ��� ��ــ� �ــ�دن و ����ــ� ��ــ� �ــ�دن)، �ــ� 
��ر دار�ــ�. در ا�ــ� رو���د�ــ�، ��رو�ــ� و را�ــ�، �ــ� ��ا�ــ� ����ــ� ر�ــ��ن �ــ� �����ــ�  ر��ــ�ر �ــ� و 

����ــ� ����ــ� دار��.
 ��ش ������؛ ����� و ��ا�� 
���ل ����  ��ای ��� و ا����ه

����ــ� �� �ــ�د �ــ� ا�ــ�س �ــ�ا�� ���ــ�  �ــ� ���ــ� ���ــ�� ��  �ــ� �������ــ�  از آن ���ــ� 
داده �ــ� و �����ــ� ای از ا���ر��� �ــ� ا�ــ�، ا���ــ�ل ��ــ� در ا�ــ� ��� ����� ���ی ���� ���ا 
�ــ� ���ــ� �� �ــ�د ��ــ��ت  �� ��ــ�. ا�ــ� ���ــ��، د�ــ��ورد ���ــ� ���ــ�ب �� �ــ�د؛ �ــ�ا 
�ــ� �� ����ــ�� د�ــ�ار ��ــ�ز دار��، ��ون ��� ����� �� �ــ���. ��ــ�ل ���� ��ای  ����ــ�ه ای 
��ــ� و ا�ــ���ه �ــ�ز��ن ��ی ��ــ�ری ���ــ����، �ــ�ای ����ــ� �ــ� ��ر�ــ�ان، از د�ــ���ر��ی د�����ل 
ــ�  ــ� ���ــ�ت ���ــ� و �ــ��� �� � ��ر ���ــ� ���ــ� ���ــ� در و�ــ� و ارا� ا�ــ���ده �� ���ــ�. ا�ــ� 

��ر�ــ�ان �� �ــ�د.
����� ���ی در��

ــ�  ــ� آن � ��رآ� ــ�  � ــ�د  ــ� �� � ــ���، ��� ــ� �� ــ� ا���� ��� ــ�  ــ� � ــ�� ��، ��� ــ� ��� � ــ�  ا�

هوش مصنوعی و هزاران راه نرفتههوش مصنوعی و هزاران راه نرفته

���ــ�ه، ����ــ� در�ــ� را �����ــ�.  �ــ� �� ��ا��ــ� در �ــ� �ــ�زه ز���ــ�  ��ــ�؛ �ــ�ا  ا��ا�ــ� ��ــ�ا 
�����ــ� ����ــ� در �ــ�رد ا�ــ� و���ــ�، ا�ــ���ده از ���ــ�� �� در ��ا��� �ــ�ی ���ــ�� ا�ــ�. اد��م 
ا��ار��ی ��ش ������ در ��� ��ا��� ��ی ���ــ��، �� �� ��ا�� ر�ــ���ن ��� ��ــ��� 

��را�ــ� ا��ا�ــ�ت در���ــ� را ���ــ�د �� ���ــ�. ��در�ــ�، 
�� ��ر���ی ��ش ������ در ��ا�� �����ه آ���

ــ�ان از ���ــ�� ����  ــ� ��ــ� �� ا��ــ�، �� � ــ� ا���ــ� ا��ــ�ن �� � � در ���ــ� �ــ�ا�� �ــ�ص 
�ــ� ���ــ� �ــ� ا���ر��� �ــ�ی از ��ــ� ����ــ� �ــ�ه ��ــ���. ا�ــ�وزه دا��ــ���ان از  �ــ�د  ا�ــ���ده 
�ــ� ا�����س �ــ� ا�ــ���ده �� ���ــ�.  ���ــ�� آ�ت ����ــ�ه �ــ�ای ��ر�ــ� �ــ�ا�� ���ــ� ����ــ� 
�ــ� �ــ�ش �����ــ� �ــ�ای ���ــ� �ــ� آن �ــ�  ا�ــ� �ــ�رد، ��ــ� از ��رگ ���ــ� ���ود�� ���ــ� ا�ــ� 

��ــ� �� ��ــ�. ا��ــ�ن 
ا���ن ��ر ��دن �� ��رت ��اوم

�� ����ر ���ــ�� ��ای ���� ��ی  ���ــ�� ��، �� ��ف ا��ــ�ن ��، ��ــ�� ��� �ــ���؛ ��� ا
���ــ�. ا�ــ� و���ــ� ���ــ�� ��، ���ــ� ���ــ� ��ــ�� �ــ� ا��ــ�ن �� ���ــ�ب �� �ــ�د  ��ر  ���ا�ــ� 
�ــ� �ــ�ای ��ــ� ��را�� �ــ�ن، �ــ� از ���� �� ا�ــ��ا�� ��ــ�ز دار�ــ�. در��ر�� �� ��را�� ���ــ�� ��، 

��ــ� ����ــ� ��ــ� ���ــ� ��ر�� �ــ�ار ��� ��ــ�د و ���ی ���ــ� از ��ر �ــ�اوم آن �� ��� �ــ�د.
 ����� ��ش ������ �� �� ��� ز�� ا��:

����� ���ی ا����ده ��ش ������ 
��ــ�ر  �ــ� ����� �ــ�ی ��ــ�، ���ــ�اری و ����ــ� ���ــ�� ��ی �ــ�ش �����ــ� را در  ز���ــ� 
�����ــ� �ــ�ار �� د��ــ�، ا�ــ� �����ــ�ژی، ���ــ���د ��ان ����� ���ــ�ب �� �ــ�د. �� ��ر�� �� 
���ــ� ا�ــ�اد و ��وه ���ــ� �ــ� ��د�ــ� �����ــ� دار��، �� ��ا��ــ� آن را ا��ا ���� و ��ــ��� و ������ 
���ــ� ��ار�ــ�، ���ده �ــ�زی ا�ــ� �����ــ�ژی را در ��آ����ــ� �ــ� ا���ا��ی ����ــ�ن د�ــ�ار  �ــ� ��د�ــ� 

�� ����ــ�.
وا����� �� ����� ��

��ــ�  �ــ�دن �ــ�ون  ��ر  �ــ�  �ــ� ا��ا�ــ� وا��ــ��� ا��ــ�ن �ــ� ���ــ�� ��، �ــ� دوره ای �� ر�ــ�� 
��د�ــ�، وا��ــ���  ���ــ�� ��ــ� ��ــ���  �ــ� در  ���ــ�� �ــ�ای ا��ــ�ن د�ــ�ار �� �ــ�د. ��ــ�ن �ــ�ر 
�ــ�د. �����ا�ــ�، �ــ� �ــ�ور ز�ــ�ن، ��ا���� �ــ�ی  ا��ــ�ن �ــ� ���ــ�� ��، ���ــً� ا��ا�ــ� ��ــ�ا ��ا�ــ� 

���ــ� ��ــ�ا �� ��ــ�. ذ��ــ� و ��ــ�ی ا��ــ�ن 
�������� ����� �� ���رت

ــ�د،  ــ�ل ز� ــ� ا��� ــ�. � ــ�ده ا� ــ�ژی � ــ�ن ����� ــ� ���� ــ� ا�� ــ�ن، د��� �� ــ���، �� ــ� �� ا�
�ــ� ���ــ�� ��  �ــ� ��ــ�رت �ــ�د. از آن ���ــ�  �ــ�ش �����ــ� ������ــ� ��ــ��ری از ��ــ��� 
���ــ�، ����ــ�ن ����ــ�  ��ر  �� ��ا��ــ� �� �ــ�رت ۲۴ �ــ���� در ��ــ� روز ���ــ� و �ــ�ون و��ــ� 
�ــ� �ــ�  ���ــ�. ����ــ�ن  �ــ�اری  �ــ� �ــ� �ــ�ی ا��ــ�ن ��، �ــ� ���ــ�� �� �ــ�����  ����ــ� �� د��ــ� 
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����د �ــ� در�ــ�د ا�ــ� در �ــ��ره ��ی ����ــ�� �ــ�د �ــ� ��ر�ــ� 
��ــ� �� ا�ــ� ���ل  ���ــ�ه و ����ــ� ���ــ� ��و��ه �ــ� �ــ� ���ر�ــ� 
د����ــ�ل و �ــ�ش �����ــ� در ����ــ� ���ــ�د ��ــ�دازد.  ا��ــ� �ــ� �ــ� 

Bonyad Tech��ــ�، ��ــ�ات و ���ــ���دات �ــ�� �ــ�ای ���ــ�د ا�ــ� ���ــ� ا�ــ�.
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�ــ� �����ــً� ��ــ� ��ر�� ���ــ� ���ــ�� �� ا���م  �ــ�� د��ــ�ی ا������ــ� ���ــ� �� ���ــ� (���ــ� 
�� �ــ���)، ا���ــ�ل �ــ�وز ��ــ��ری در ����س ��ــ��ده ���ــ�� �� �ــ�د. ����ــ� ای از ا�ــ� �����، 
���ــ�، �����ن �ــ�  ��ر  �ــ� ا�ــ� �ــ�� ا������ �ــ� آ�ــ�ز �ــ�  ���ــ�م ا������ �ــ�ی �ــ�ون را��ــ�ه ا�ــ�. ا

را��ــ�ه در آ��ــ�ه ��ــ��ر ��ا��ــ� �ــ�.
��ر ���ود

���ــ�� ��ی �ــ�ش �����ــ�، �ــ� ا�ــ�س آ��زش �ــ� و ������ ر��ی �ــ�ن، و���ــ� ���ــ� را 
�ــ�دن �ــ� ���ــ�� �� �ــ�ای �ــ�ز��ری �ــ� ���� �ــ�ی ���ــ�، �ــ�ق �ــ�دن  ا��ــ�م �� د��ــ�. ���ــ� 
آن �ــ� و ���ــ� �ــ�ر� از ��ر�ــ�ب، ا�ــ���ه ��ر�ــ� ��ا�� ��د. ���� ���ی ا���ن ���� ���ــ�؛ ��ا 
�ــ� �ــ�ای آن آ�ــ�زش د��ه ا�ــ�، ��ــ�ود �ــ�ه  �ــ� �ــ�زه ���ــ� ���ــ�� ��، ���ــ� �ــ� ا���ر��� ���ــ� 

ا�ــ�.
������ ا����ده ��ش ������

�ــ�ش �����ــ� �ــ� روش �ــ�ی �����ــ� �ــ� �� ��ــ��� ����ــ�ه و ��ده �ــ�زی ��ر���� �� 
��ً� ��ز��� ��د�� ��� �� ���. ��ای ا�ــ���ده از ��ش ������، در ا���ا �زم ا�ــ� ��ــ��� 
���ــ�. در ادا�ــ� ا���ــ�ت  �ــ� ���ــ� �ــ�د��ر �ــ�د را ����ــ�  �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�د �ــ� �ــ���  ���ــ� 
���ــ� �ــ�رد ��ــ�ز �ــ�ای آ�ــ�زش ���ــ�� ا�����ــ� �ــ� ��ــ� را �ــ� د�ــ� آور�ــ�.  ����ــ�، د��ــ� و 
ــ� ���ــ�� �ــ�رد  �ــ� �ــ� �����ــ� و�ــ� � ���ــ�  در ا�ــ� ز�ــ�ن، �����ــ� �ــ�ش �����ــ� را ا���ــ�ب 
��ــ� �����ــ� دارد. روش �ــ�ی �����ــ� ����ــ� در�� �ــ�ی ����ــ� و �ــ��� ��ی ���ــ� �ــ�ای 
��ر در د�ــ��س ��ــ���. ���ــ�� �ــ�ش �����ــ� را �ــ� ا�ــ���ده از داده �ــ�ی ��ــ�  ا��ــ�م ا�ــ� 
آوری �ــ�ه آ�ــ�زش د��ــ�. ا�ــ� ا�ــ� ��ــ���م ار�ــ�ل داده �ــ� ������ و ����� آن �ــ�ای ا��ا�� د�� 
ا�ــ�. ��ــ� از آ�ــ�زش ���ــ� ���ــ�� �ــ�ش �����ــ� را ارز���ــ� ���ــ� �ــ� د�ــ� و �����ــ� ا�����ن 
��ر �ــ���  آن را ��ــ����.�� از آز���� و ا���ت ��� ���� آن را در ����� ����� ��ار د���. ا�� 
��ــ���م اد�ــ�م آن �ــ� ���ــ�� ��ی ���ــ� �ــ� ���ــ�� ���ــ�� ��ی ���ــ� ���ــ�.��ای ا����ــ�ن از 
�����د در�� و ��� ���� ��ی د��� ����� ���� ���رت ����� دا��� ����� و آن را دا��ً� 

���ــ�. �� روزر�ــ��� 
���� ��ی ��ش ������

ر�����
�ــ� �� �ــ�ر �ــ�د��ر �����ــ� ای از  ر��ت �ــ� ���ــ�� ��ی �����ــ� ر�ــ�ی �ــ�ه ای ��ــ��� 
ا��ا�ــ�ت ����ــ�ه را ا��ــ�م �� د��ــ�. ا�ــ�اد، ر��ت �ــ� را �ــ� د�ــ���ه ��ی ��ر�ــ� �ــ� ���ــ�� ��ی 
���ــ�ه و  ��ر�ــ�ی ��ــ��  ���ــ�ل �� ���ــ�. ر��ت �ــ� در ا��ــ�م  �ــ� درو��ــ�ن ����ــ� �ــ�ه  �����ــ� 
��ــ�اری، ��ــ� ���ــ�ه ��ــ��� �ــ� و�ــ�ه ر��ت �ــ�ی ���ــ� �� �ــ�ش ������ �� �� �ــ��� ���� 
��ــ� �� ���ــ�. ر��ت �ــ�ی ا��ــ�ن ��� �������ــ� ���ــ��� �� و  ���ــ�ف ��ــ�  ����ــ� ���ــ� در ا

����� �ــ�ی �ــ����� �ــ�ه ��ــ���.
����� ا���

�ــ� �ــ�در  در ا�ــ� �ــ��� از �ــ�ش �����ــ�، ا���ر��� �ــ� و ��ل ���ــ� ��ا�ــ� �� �ــ��� 
ــ�ای ��ــ��� ا����ــ�ی  �ــ� ��ــ��� ا����ــ�ی �ــ�ص در داده �ــ� ��ــ���. ا�ــ� ا���ر��� �ــ� �
���ــ�، ����ــ�ی، ���ــ� و … ا�ــ���ده �� �ــ���؛ �� ���ان ��ــ�ل ا���ر��� �ــ�ی ��ــ��� ا��ــ� در 
����ــ��� ��ــ�ه و���� �ــ�ی ���ــ� از �ــ�رت را ����ــ��� �� ���ــ� و ا��اد ����� را ��ــ��� 

�� د��ــ�.
���� ��ی ���� ������

ــ���  ــ� � ــ��� ��ی ��� ــ� � ــ� � ــ� ����� ــ��� ��ی ��� ــ�ان � ــ� �� �� ــ��� ��ی ��� �
�ــ�زی �ــ�ه �ــ� �ــ����� �� �ــ���. �ــ��� ��ی ���ــ� از ��ــ� ا��ــ�ن ا��ــ�م �� ����ــ� و ��ــ�ه 
��ــ� �� ���ــ�. �ــ��� ��ی ���ــ�  ــ� �����ــ� را  ار�ــ�ل �ــ����ل ��ی ��رون �ــ�ی �����ژ��ــ� �
�ــ� از �ــ� ��ــ� ورودی، �ــ� �ــ� ��ــ� ��ــ� ���ــ�ن و �ــ�  �ــ�ه ای ��ــ���  �����ــ� دارای ��� �ــ�ی 
�ــ�ه �ــ� �ــ�رون �����ــ� ����ــ�ه �� �ــ�د و �ــ� ��رون �ــ�ی  ��ــ� ��و�ــ� ��ــ��� �ــ���. �ــ� 
�ــ� ��و�ــ� �� ��ه �ــ�دی ��� از �� ���ار آ�ــ���� ��ــ��  د��ــ� ���ــ� �� �ــ�د. �����ــ� 
ــ�ای  ــ� �ــ��� ��ــ�ی ��ــ�ل �� �ــ�د. �ــ��� ��ی ���ــ� � ــ� �� ــ�ای ار�ــ�ل داده � ــ�ه � � ا�ــ�، 

��د��ــ�ی و ���ــ�د د�ــ� �ــ� داده �ــ�ی آ��ز�ــ� ��ــ�ز دار�ــ�.
��د���ی ����

ــ��� ��ی  ــ� � � ــ�  ــ�� ا� ــ�ی ��� ــ�ن ��د�� ــ� �� � ML ــ� ای از ــ� ز������� ــ�ی ��� ��د��
���ــ� ����ــ� �� ��ــ�. در ا�ــ� �ــ�رت �ــ�ش �����ــ�  ���ــ� �����ــ� ��ــ� ا��ــ�ن را �ــ� ��ــ�رت 

و���ــ� ا�ــ����� ����ــ�ه را �ــ�ون د���ــ� ا��ــ�ن ا��ــ�م �� د�ــ�.
����� ����ر

���ــ�ر ا��ــ�ن ا���ر��� �ــ� و  در ا�ــ� �ــ��� �ــ�� �� �ــ�د �ــ� �ــ�ای ��ــ��� و ���ــ�� 

���ــ�ت و ��ــ�ت �ــ�رد ا�ــ���ده در  ��ل ���ــ� ��ا�ــ� �ــ���. ا�ــ� ا���ر��� �ــ� �ــ� ����ــ��� 
�ــ� ���ــ�ر ��ــ� �� ���ــ� و در ���ــ� ��ارد �� ����� ���ــ�ر از �� ز��ن �� ز��ن د��ــ� �� ��داز��.

��دازش ز��ن �����
�ــ�دازش ز�ــ�ن ����ــ� �ــ� را���� �ــ� ا�ــ�زه �� د�ــ� �ــ� �ــ� ��ــ� و �ــ� ���ــ�ت ���ــ�ری را ����� 
ا��ــ�ن درک ���ــ�. ز��ن ����ــ� و ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ�، �ــ� ����� ��د���ی ���ــ���، ز��ن 
���ــً�  ا��ــ�ن را در داده �ــ�ی ���ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�دازش �� ���ــ� �ــ� ���ــ�، �ــ�ف و ا����ــ�ت رو 
درک ���ــ�؛ �� ���ان ��ــ�ل در ��ــ��� ���ــ�ر �ــ� ��ــ�، داده �ــ�ی ���ــ� �� �ــ�ر ���ــ� ا����دی 
��ر ���ــ� ���ــ� ��ا���ــ� ا�ــ� ز�ــ�ا �ــ�دم �ــ� ��ــ�،  �ــ� داده �ــ�ی ���ــ� ����ــ� �� �ــ���. ا�ــ� 
��ــ� و ���� �ــ�ی ����ــ� ���ــ� �� ����. ������ ����ــ�ن ���ــ� ������ �ــ�ی ��ر��دی �����  ��
�ــ�ده و ��ــ���  �ــ� ز�ــ�ن ����ــ� را �ــ� را���� �ــ� آ�ــ�زش د��ــ� �ــ� ���ا��ــ� داده �ــ� را از ا��ــ�ا درک 
�ــ� ��در�ــ�  ��ر��د�ــ�ی �ــ�دازش ز�ــ�ن ����ــ� �� ��ت �ــ�ی ��ــ�زی ��ــ���  د��ــ�. ���ــ� از 
ا���ــ�ت ���ــ� را ��ــ��� د��ــ� �ــ� در �ــ�ل ز�ــ�ن �� ��ــ����ن ���ــ� ��ی ���ــ�ی ارا�ــ� د���. 
�ــ� �ــ� �ــ�دازش ز�ــ�ن ا���� �� آن �ــ� را �� ��� ��ز���� �� ���ــ��. �����  ��ــ��� ��ز���� �ــ� 
ا����ــ�ت و ����ــ� و ����ــ� ز�ــ�ن �ــ�رد ا�ــ���ده در ���ــ�� ���� �ــ�ی ر�ــ��� ��ی ا�����ــ� 
ــ�  ــ� ��� ــ� �� �� �� ــ�  ــ��ت ���� ــ�رد ��� ــ� در � ــ�ت و ���ش � ــ���اج ا���� ــ� ا� ــ� � �

��ر��د�ــ�ی �ــ�دازش ز�ــ�ن ����ــ� ��ــ���. ����� �ــ�ی 
����� ������

��ــ� از ����ب ���ــ� �ــ��� ��ی �ــ�ش �����ــ� در �ــ�ل ���ــ� «�����ــ� ���ــ��» ا�ــ�. 
�ــ� �ــ� را���� �ــ� در د�ــ�ن و درک ���و�ــ�  �����ــ� ���ــ�� �ــ� د��ــ�ل ���ــ�� ����� ���ــ� ا�ــ� 
��ــ� �� ��ــ�. ا�ــ���ده از ��ل �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ��� روی ���و�ــ� �ــ�  و ���� �ــ�ی د����ــ�ل 
���ــ�. ��ل �ــ�ی  را���� �ــ� ا�ــ��ن �� د�ــ� ا�ــ��، ���ه �ــ�، ا�ــ�اد، ���ا�ــ�ت و … را ����ــ��� 
��ــ� �� ���ــ� �ــ� در �ــ�رد ز���� �ــ�ی داده �ــ�ی ��ــ�ی آ�ــ�زش �����ــ�  ا���ر���ــ� �ــ� را���� �ــ� 
�ــ� از ���ــ� �ــ� �ــ�ل ����ــ� �� �ــ��� �ــ� ����ــ� را از ����ــ� د��ــ�  ���ــ�  و �ــ� داده �ــ�ی 
��ر �� ��ــ� �ــ� ���و�ــ� را �ــ�  ��ــ�ر �ــ� �ــ�ل  �������ــ��ل در  ��ــ��� د��ــ�. �ــ� �ــ��� ���ــ� 
����ــ� �� ����� ��� و �� آن �� ����ــ� ����؛ �ــ�� �ــ��� ���� از ����ــ� �� ��ای ا���م 
�ــ� �ــ� ����ــ�ت ر���ــ� روی دو ���ــ� �ــ�ای ����ــ� ���ــ� �ــ�م ا�ــ� ا�ــ���ده �� ���ــ�  �������ــ� 
�������ــ� در ����ــ� ����ــ�  و ��� ���� ���ــ� در�ــ�ره آ��ــ� �� ���ــ� ا��ــ�م �� د��ــ�. �����ــ� 

��ر�ــ�د دارد.
����� ���� ����

ــ���ده  ــ�ی ا� ــ����ل ��ی دو�� ــ� و � ــ�دازش ���و� ــ�ای � ــ� � ــ�ش ����� ــ��� از � ــ� � ا�
ــ� ����ــ� ��ــ���  ــ�در ا�ــ� ا����ــ�ی ���ــ� را در ���و� �� �ــ�د. �ــ��� ���ــ� ����ــ� �
���. ا�� �ــ��� �� ����ً� در  ���ه، ��ــ��� ا�ــ��ء، ��ــ��� ا��اد و ��وف و … ����ــ��� 

��ر �� رو�ــ�. ������ �ــ�ی ��ــ��� ����ــ� و ��ــ��� ا��ــ� �ــ� 
���� ���� ��ز����

�ــ� �ــ�در �ــ� �ــ�دازش داده �ــ�ی  در ا�ــ� �ــ���، �ــ��� ��ی ���ــ� ��ا�ــ� �� �ــ��� 
ــ� ای ��ــ���. ا�ــ� �ــ��� �� �� ��ا��ــ� ا����ــ�ی ز���ــ� و �����ــ� را در داده �ــ� ����ــ���  د����
��ر��د��ی ���� ���� ��ز���� ���� ����� ������، ����� ���، �����  ����. ���� از 

���ــ�ر و �ــ�دازش ز�ــ�ن ����ــ� �� �ــ�د.
��ش ������ و ��د���ی �����

���ــ�ر از ��د���ی ���ــ���، ��ا���� ���ــ�� �� ��ای ��د��ــ�ی �ــ�د��ر از داده �� و ا���ر��� �� 
ــ�د.  ــ����� �� � ــ� � ــ�ش ����� ــ�� � ــ��� ��ی � ــ� از � ــ�ان �� ــ� �� �� ــ� �� ــ�. ا� ا�
ــ�  ــ� و �� ��ا� ــ�د �� ��� ــ�� ��� ��� ــ�ت  ــ���ده از ����� ــ� ا� ــ� را � ــ��� �����د� ــ�ی ��� ��د��
��ــ�. ا�ــ� ��آ��ــ� �ــ� ��ــ� آوری داده �ــ�ی ��ر��ــ�  �ــ�ون ������ ر��ی �ــ�ی �ــ�ص ����� ��ــ�ی 
����ــ� د�ــ��را���� �� آ�ــ�ز �� �ــ�د �ــ� ���ا�ــ� ��ل �ــ�ی ����ــ� را �ــ�ای ا�ــ����ج آ��ــ�ه ��ــ�زد. 

ا���ر��� �ــ�ی ��د��ــ�ی ���ــ��� �ــ� �ــ�� ز�ــ� ���ــ� ��ــ�ی �� �ــ���:
��د��ــ�ی ��ــ� ��ــ�رت: ���ــ�� �� �ــ� داده �ــ�ی ����ــ� ��اری �ــ�ه �ــ�ای ��� ���ــ� 

����ــ� آ�ــ�زش داده �� �ــ���.
��د��ــ�ی �ــ�ون ��ــ�رت: ���ــ�� �� �ــ� داده �ــ�ی �ــ�ون ����ــ� آ�ــ�زش داده �� �ــ��� و 
�ــ�ل ا���ــ�ت را از ورودی ا�ــ���اج �� ���ــ� �ــ� �ــ� ����ــ��� و���� �ــ� و ا����ــ� �ــ� ����ــ� را 

���ــ�. ا��ــ�د 
ــ�  ــ�ای �ــ�� دادن � ــ� و � ــ�د �� ���� ��د��ــ�ی �����ــ�: ���ــ�� �� از ���ــ� آز�ــ�ن و ��ــ� �

ا��ا�ــ�ت از «��ز�ــ�رد» ا�ــ���ده �� ���ــ�.
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