
���ــ� ����� ��ی ا��ژی و ��ــ���  ���ــ� ا��ف ا�ــ�ژی،  �ــ�ش �����ــ� �����ــ�� 
ک را در �ــ��� ��ی �ــ�رت دارد. �ــ�ش  �ــ� از ����ــ� ��������ــ�  و ��ــ��� ا�ــ���ده 
���ــ�ل ���ــ�� ��ی �ــ�رت را  �����ــ� �����ــ� �� ��ا�ــ� ������ ر�ــ�ی ����ــ�د و 

���ــ�د ���ــ�. 
 ����� و ذ���ه ��زی

����ــ� ��ــ� ا���ا�ــ� ��آ��ــ� ��ق ر�ــ��� �ــ� ���ف ���ــ���ن ا�ــ�ژی ا������ــ� را 
��ــ�ر ����ــ�، ذ���ه �ــ�زی ا�ــ�ژی ا������ــ� �ــ� ���ــ�� و ���ــ���  ��ــ��� �� د�ــ�. در 
�����ــ�ژی ����ی �ــ� �ــ�ای ��ق ر�ــ��� �ــ� ���ف ���ــ���ن، در �ــ�رت ��ــ�ز، ا��ا�ــ� ����ــ� 

ا�ــ�. 
�ــ�اد، �ــ�� �ــ�رژ و �ــ��� ���ــ�ی: �ــ� ���ــ� �ــ� ����� ا�ــ�ژی ��ق، ذ���ه �ــ�زی 
آن ��ــ�� �ــ� �ــ��� ���� �ــ�ی ا�ــ�ژی د�ــ�ار�� ا�ــ�. ا�ــ���ده از ���ــ�ی ��ــ� از راه �ــ�ی 
���� �ــ�زی ا�ــ� ا�ــ� ا�ــ�. �ــ� �ــ�� ���ــ��� �����ــ�ژی و د�ــ����� �ــ� ����ی ���ــ� 
ــ�ر  �� ــ�ص  ــ� �� ــ�ق � ــ� � ــ� در ��� ــ���ده از ����ی � ــ��، ا� ــ� � ــ� و ����ن د� ــ� ���� �
��ــ�ه و ��������ــ� و �ــ� �ــ�ای ����ــ� �ــ�ق ا��ــ�اری ا��ا�ــ� ����ــ� ا�ــ�. ��  ����ــ�ات ��ا
���ــ�ل و �����ــ� ����ــ� ����ی ��ی  ��را�ــ� و  ���ــ� �ــ�� �ــ�ش �ــ�ای ����ــ� ����ی �ــ�ی 
�ــ�  ���ــ�د ا���ــ� ���ــ��ی ����ــ� ا�ــ�. �ــ�ش �����ــ� از ���ــ� ا�ــ�اری ا�ــ� 

�� ��ا�ــ� ا�ــ� ا�ــ� را ��ــ��� ����ــ�. 
��ــ�و��ه ��ــ�زی: ��ــ�و��ه ��ــ�زی �ــ� ���ــ�م ا�ــ���ده از ��ــ�وری د����ــ�ل و �ــ�ش 
��ــ�ه  �����ــ� �ــ�ای ����ــ� ����ی �ــ�ی ��درو�ــ�ی ا������ــ� و �ــ��� ����ــ� ا�ــ�ژی ��ا
��ــ�ی از ����ــ� ا�ــ�ژی ا�ــ�. در ا�ــ� را�ــ��  در �ــ� ��ــ�� د����ــ�ل �ــ�ای ا�ــ���ده ��ا
��ــ�ه ��ــ� آوری ��ــ�ده  ��ــ�وری �ــ�ش �����ــ� �� ��ا�ــ� داده �ــ� را از ����ــ� ����ــ� ��ا

���ــ�ل ����ــ�. و از راه دور 
  ��ــــ��

�ــ��� ��ی ���ــ���، �����ــ� از ���ــ�� ��ی ا�����ــ� �ــ�رن و �ــ��� �ــ�ق �ــ��� 
��ــ���. ���ــ�س ��ا��ــ�ه �ــ��� �ــ�ق، ����ــ�ات ��������ــ� و ا�ــ�ح �ــ�زار �ــ�ق ���ــ� 
�ــ� �ــ�م ا����ــ�ن ����ــ� در ���ه �ــ�داری  �����ه �ــ� �ــ�ن ���ــ�� �ــ�ق �� �ــ�د 
�ــ��� ا��ــ�د �� ��ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ��، ���وری �ــ�ی �ــ��� ��ل �ــ�زی و 
�ــ�د. �ــ� ���� �� ا���� ���ــ���� ��ــ��ت در  ���ــ�ل، ���ز�ــ�ی �ــ��� را �ــ�آورده ���ا�ــ� 
���ــ�� �ــ�ق، ����� �ــ�زی و ��� ���ــ� ا�ــ�، �ــ�ش �����ــ� �� ��ا�ــ� راه �� �ــ�ی 
���ــ�ل ����ــ� ا�ــ�ژی، ���دل �ــ��� �ــ�ق و ����� و����ــ� ���ف  ����ــ� �ــ� �ــ�دی �ــ�ای 

ا�ــ�ژی در �ــ��� ��ی ���ــ��� ارا�ــ� د�ــ�.
���ــ�ن  ��ــ�ود  ����ــ�  �ــ�  �ــ�  �ــ�  ��ــ����  �ــ��� ��ی  �ــ�  ر���ــ��� ��: 

ورود هوش مصنوعی به صنعت ورود هوش مصنوعی به صنعت 
برق و انرژی های تجدیدپذیربرق و انرژی های تجدیدپذیر

دا��ــ��ه، �����ــ� ����ر�ــ��ن، ���ــ� ��ــ�ری �ــ� ���ــ� ��ق ر�ــ��� �� ���ــ�، ر���ــ��� 
�� ����ــ�. در ��ــ�وده ��ــ� ���ــ� ر���ــ��� �� �ــ� �ــ� ��ــ� ���ــ� ����ــ� ا�ــ�ژی 
�ــ� ا�ــ�ژی  ��ــ�ه (���ــ�ت ��ر�ــ��ی، ��ر��� �ــ� �ــ�دی، ژ��ا��ر�ــ� و...) و�ــ�د دارد  ��ا

ا������ــ� �ــ�رد ��ــ�ز ���ف ���ــ���ن درون ����ــ� را ����ــ� �� ���ــ�.
����ــ� �ــ�ه، ��� ���ــ� �ــ�ر  ��� ���ــ� ��ــ�ف: �����ــ� �ــ� �ــ�زه ز���ــ� در ��ــ� 
�ــ� ا��ار�ــ�ی  ���ــ�ه �ــ�ت، ���ن �ــ�ت و �����ــ�ت ���ــ��  �� �ــ�د  �ــ� �ــ� د�ــ�� 
��ن داده �ــ� ��ا���ــ� ارا�ــ� ا����ــ� و ا���ر��� �ــ�ی ���ــ�  �ــ�ش �����ــ� �ــ� ا�ــ���ده از 

ا���ــ�دی را دارد.
�ــ���  ��ــ�،  ��ــ���  ��ــ���  �ــ�ای  �ــ���  رو���د�ــ�ی  ��ــ�:  ��ــ��� 
ــ�  ــ�ت � ــ� از ����� ــ� ��� � ــ�  ــ�ه ا� ــ� � ــ� ���� ــ� از �� ــ� ��ا� ــ� � ــ��� ���� ���
����ــ� ا��ــ��� را ���� �ــ�زی �� ����ــ�. ا�ــ� ��ا��ــ�، ���� ���ــ� و ز��ن �ــ� ا�ــ�. 
��ر��د�ــ�ی �ــ�ش �����ــ� ��ــ��� ��ــ� در ������ــ� �� و ���ــ�� �� ا�ــ�. ��ــ� از 
ــ� �ــ��� ��ی �ــ�رت ��ا��ــ� �ــ�ن ����ــ�ی  ا���ــ� �ــ���: ��ــ�ت �ــ����ی �
��ــ�ه داری، ��ــ� ز���ــ�ه ����ــ� ا�ــ�ژی، دزدی داده، از د�ــ� ر��ــ� ���ــ� �ــ���ون و 
... را �ــ� ��ــ�اه دارد. ا�ــ� ���ــ� از ���ــ� ��ر�ــ� داده �ــ�ی ا�ــ���ه ���ــ� ا�ــ�. �ــ�ش 

�����ــ� در ����ــ� ا���ــ� �ــ��� ��ــ� ��ــ�ا�� را ا��ــ� �� ���ــ�.
�ــ�ب آوری �ــ���: ����ــ� �ــ�ب آوری �ــ��� ��ی ��ز�ــ� ��ــ�ز �ــ� �ــ� ��ــ��� �����ــ� 
������ ر�ــ�ی و ���ه �ــ�داری در ����ــ� ا������ــ� �ــ� ا�ــ�س داده   ورودی �ــ� ا��ــ�د �ــ�� 
ــ� و�ــ�د �ــ�م ا����ــ�ن و ا��ــ�د و�ــ��  �ــ� راه �� �ــ�ی �ــ��� ر������ــ� � دارد. از آ��ــ� 
��ــ��� �ــ� ���ــ� �ــ�اب ��� د��ــ�، روش �ــ�ی ����ــ� �ــ� داده در ار��ــ�ط �ــ� �ــ�ش 

�����ــ� �ــ�ای �ــ� ا�ــ� ��ــ��ت در د�ــ��س ��ا�ــ� �ــ�د.
���ــ�ل �ــ��� و د��ــ� در ���ــ� �ــ�ای ا����ــ�ن از ا���ــ� و  ��ــ� �ــ�ر ����ــ�: 
��ــ�ه وری ا���ــ�دی ���ــ�� ��ــ��ر ����ــ� ا�ــ�. �ــ�ای ا�ــ� ����ر، �� ��ــ��� ��� 
����ــ� ���ود�� �ــ�ی ���ه �ــ�داری ����ــ�ن  �ــ�ر ����ــ� ���ــ�ن ���ــ�وب �ــ� در ��ــ� 
�ــ� ��ــ��� ����� �ــ�زی ��ــ� و در ��ــ� �ــ�ل ���ــ� ��ا���ــ� �ــ�ای ���ه �ــ�داری ا��ــ� و 
ا���ــ�دی از �ــ��� �ــ�رت ا�ــ�. ��ــ� ����ــ��� �ــ�م ���دل �ــ� و ��ــ� ��ــ�دل ��ــ� 
����ــ� و ����ــ� در ��ر�ــ�ب ���ود�� �ــ�ی ���ــ�د، ��ــ� �ــ�ر ����ــ� ���ــ�ن ���ــ�وب 
���ــ� �ــ� ��ــ� د���ــ� �ــ� و�ــ��� ���ه �ــ�داری �ــ��� �ــ� �ــ�ه و �����ــ�ات �زم ا��ــ�ل 

�ــ� ا�ــ� ا�ــ� ���ــ� �����ــ�ژی AI �ــ� را��ــ� ا��ــ�م �� �ــ�د. �ــ�دد 
 ��زار ��ق

در �ــ�ل ��ی ا��ــ�، ����� �ــ� وا���ر��� �ــ�ی �ــ�ش �����ــ� �ــ� �ــ�ر ��ا��ــ�ه ای 
در �����ــ�ت �ــ�زه ا�ــ�ژی �ــ�ای �����ــ� �ــ� ��ــ��ت ����ــ� �����ــ� �ــ�رد ا�ــ���ده 

info@daneshmandins.ir daneshmandins ������� ����د ��  ���ره ���� و ��   27/١٤٠٣/٠١

نشریه فناورانهنشریه فناورانه بنیاد مستضعفان انقلاب اسلامیبنیاد مستضعفان انقلاب اسلامی
����د �ــ� در�ــ�د ا�ــ� در �ــ��ره ��ی ����ــ�� �ــ�د �ــ� ��ر�ــ� 
��ــ� �� ا�ــ� ���ل  ���ــ�ه و ����ــ� ���ــ� ��و��ه �ــ� �ــ� ���ر�ــ� 
د����ــ�ل و �ــ�ش �����ــ� در ����ــ� ���ــ�د ��ــ�دازد.  ا��ــ� �ــ� �ــ� 

Bonyad Tech��ــ�، ��ــ�ات و ���ــ���دات �ــ�� �ــ�ای ���ــ�د ا�ــ� ���ــ� ا�ــ�.
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ــ� �ــ�  ــ�ژی � ــ� �����ــ�ت �ــ�ش �����ــ� در �ــ�زه ا� �� ــ� ا�ــ� �ــ�ل، ا ــ�. � ����� ا� ــ�ار  �
��ــ��� ��ــ� �ــ�ص �����ــ� �ــ�ه و ����ــ� ��ــ�ودی در �ــ�رد ��ــ�ه ا�ــ���ده از �ــ�ش 

�����ــ� ��ــ���� ���ــ�ن �ــ�زار �ــ�ق ��ــ�� �ــ�ه ا�ــ�. 
�ــ�ق را �ــ�در  �ــ�ق، ��������ــ���ن  ��� ���ــ� ���ــ�: ��� ���ــ� د��ــ� ���ــ� 
�ــ�ده و ا�ــ��ا��ی ��ی ���ــ���د ���ــ� را  �� �ــ�زد �ــ� ������ �ــ�ی ����ــ� ����ــ� را ����ــ� 
��ــ� �ــ�د را �ــ� د�ــ� آور�ــ�. ��� ���ــ� د��ــ� ���ــ�  در ��ــ�� �ــ�زار ����ــ� د��ــ� �ــ� ��ا
�ــ�ق ���ــ� ا��ار���ــ� ����ــ� �ــ�ش �����ــ� �ــ�ای ���ف ���ــ���ن ��ــ� ���ــ� ا�ــ�؛ 
ــ�  ــ�ق �����ــ� �ــ�ه و ��ــ�ه وری ���ــ��ی از ���� ــ��ی � ــ� ���� �ــ�ی � ــ� در ��ا� � ��ا

���ــ� ��ا��ــ� دا�ــ�. ا�ــ�ژی ا������ــ� �ــ� ����ــ� 
���ــ� �ــ��ه ��ــ�رت در ��زار�ــ�ی  �����ــ� ا���ر���ــ�: ���ــ��� �����ــ�ژی �ــ� �ــ�ر 
���ــ� ���ــ� ��زار�ــ�ی �ــ��م و �ــ�زار ا�ــ�ژی ا������ــ� را ����ــ� داده ا�ــ�. در ا�����ــ� 
��زار�ــ� ����ــ� ��ا�ــ� ��ا��ــ� ����ــ�ت �ــ� �ــ�رت د������ــ� ا�ــ� و �ــ� �ــ�ر ���ــ� 

����ــ� ����ــ� �ــ�ف �ــ�ه �ــ�ای وا�ــ�� ��ی ����ــ� را �ــ� ��ا�ــ� �� ر�ــ���.
  ��� ���ف ����ه

����ــ� و �����ــ� ا����ــ�ن ا�ــ�ژی �����ــ� �ــ� ��ــ����� و  �ــ� ا��ا�ــ� ا���ــ� 
��ر��ــ�ی  �����ــ� �ــ�م ��دا�ــ�� در را�ــ��ی �������ــ�زی �ــ��� ��ی �ــ�رت، �ــ� 
���وری �ــ�ی ���ــ� از ���ــ� �ــ�ش �����ــ� در �ــ�� ���ف ���ــ�ه ا�ــ� �ــ��� �� 

ــ�. ــ�ده ا� � ــ�ا  ــ� �� ــ� ���� ا���
���ــ� ���ــ���: ���ــ� ���ــ��� ا�������ــ� ���ــ� �ــ� �����ا�ــ� ���ــ� ���ــ�ر��، 
�ــ���  ��ی �� �ــ�� و �ــ� �ــ� �ــ��، ������ــ� و ���ــ�� ��ی ���ــ��� ا�ــ�. �ــ�ش 
�ــ�ده و ا��ا���ــ� ا��ــ�م  �ــ� ���ــ� �ــ�د را درک  �����ــ� د�ــ����� را ����ــ� �� ��ــ� 

��ــ� ���ــ���. �ــ� �ــ��� را �ــ�ای د�ــ����� �ــ� �����ــ� �ــ� ��ا �� د�ــ� 
���ــ�� ا������ــ�: در �ــ�ل  ��ی ا��ــ�، �ــ�ارد ��ــ� ���ــ��ی در �ــ�رد و�ــ��� ����ــ� 
�ــ�ای ���ــ�د ا���ــ� ��ــ���ان و ���ــ�ان ��ــ�ده ��ــ�ان �ــ�ه ا�ــ�. �ــ�وه �ــ� ا�ــ�، ��ــ�اد 
�ــ� ا�ــ��ن ���� ���ــ� �ــ��� و را�ــ� را �ــ�  ���ــ��ی و�ــ��� در  ��ده  �ــ� و�ــ�د دارد 
و�ــ�د آورده ا�ــ�. �ــ� ا�ــ� �ــ�ل، ا�ــ� ا�ــ� ���ــ� �ــ� ا��ا�ــ� ��ــ���� �ــ�� آ��د�ــ� �ــ�ا 
��ــ�ر��ی ���ــ���� ا�ــ���ده از  ��ــ�  در ���� �ــ�ی �ــ��ی �ــ�ه و �ــ� ���ــ� د��ــ�، ا
و�ــ��� ����ــ� ا������ــ� را �ــ�ای �����ــ�ی از ا��ا�ــ� ���ــ� آ����ه �ــ�ی �ــ�ا در د�ــ��ر 

��ر �ــ�ار داده  ا�ــ�.
 ��ر��د ��ش ������ در ا��ژی ��ی ��������� 

�ــ�ش �����ــ� ��ــ� از ا��� ���ــ� ��ا�ــ� ����� ���ــ�ه ��ــ� ا��ــ�ل ����ــ� 
�� ��ا�ــ�  ��ــ�وری  ا�ــ�  ا�ــ�.  ��������ــ�  �ــ��� ای  در  ��������ــ�  ا��ژی �ــ�ی  �ــ� 
���ــ� و ����ــ�ی �ــ�ق را در ز�ــ�ن وا��ــ� �ــ� ��ــ�دل ر�ــ���ه و ��ــ�ف وذ��ــ�ه ا�ــ�ژی را 

����ــ�. ����� �ــ�زی 
 ا��ژی ��ر���ی

در �ــ�ل ���ــ� �����ــ�ت ���ــ�دی �ــ�ای ��ر�ــ� ��ــ� ارز�ــ��� ا�ــ�ژی ��ر�ــ��ی 
در ز���ــ� آ��ــ�ه و �����ــ� ا��ا�ــ� ��ــ�ان ا�ــ�ژی ����ــ� �ــ�ه از ���ــ� ��ر�ــ�� ا��ــ�م 

�ــ�ه ا�ــ�.
��� ���ــ� ���ــ�: داده �ــ�ی ��ا����ــ� ����ــ� ���ــ� ��ر�ــ��، د�ــ�ی ���ــ�، 
�ــ� و �ــ�ت ز�ــ�ن ���ــ� آ��ــ�ب �ــ� ��ــ�ان  ر���ــ� ��ــ��، �ــ��� وزش �ــ�د، �ــ��� ��
���ــ� ����ــ� در ��ــ�ان ����ــ� ا�ــ�ژی ��������� در د�ــ��س ���ان  داده �ــ�ی ������ــ�ار و 
�ــ� ��ــ�ان ��ل �ــ�ی ��� ���ــ� و ����ــ� ا�ــ� داده  �ــ� را  �� �ــ���؛ �����ا�ــ� �زم ا�ــ� 

�ــ� ا�ــ� ا�ــ� ���ــ� �ــ�ش �����ــ� ���ــ� ا�ــ�. �ــ�د  ��و�ــ� 
����ــ� ����ــ�: �ــ�ان ��و�ــ� �ــ� ���ــ�� ����ــ� ا�ــ�ژی ��ر�ــ��ی �����ــ� 
��ا�ــ�  در  ���ــ�  ��ــ���  ���ــ��  ����ــ�  ا�ــ�.  ���ــ�وت  ���ــ�  ��ــ�ان  �ــ� 
���ــ�� ��ی ���و�����ــ� ا�ــ�. ا���ــ�ب ����ــ� ��ــ�اد ��� �ــ�ی �ــ��ل ��ر�ــ��ی، 
����ــ�ر و ����ــ� ���ــ�ی ذ���ه �ــ�زی ا�ــ�ی ��ــ� از ��ــ�ظ ا���ــ�دی �ــ�ای  ا���ــ�ب 
ــ� ����ــ�� ا�ــ�. ــ� ���ــ� �ــ�ش �����ــ� ��� � ــ� ��ــ�ط �ــ�ف ا�ــ�  ��ق ر�ــ��� �
رد���ــ� ��ر�ــ��: در �ــ����ن ا��ــ� ����ــ�ات ا��ژی �ــ�ی ��������ــ� ������ــ� 
�ــ�ده و ���ــ�� ��ی ���و�����ــ� ��ــ� ����ــ� ای از ا�ــ� ����ــ�ات ��ــ���.  ز�ــ�دی ��ــ�ا 
��ــ� �ــ�ان ��و�ــ�  ��را�ــ� ا�ــ� ���ــ�� ��، ��ا ��ــ� از راه �ــ�ی ���ــ�ب �ــ�ای ا��ا�ــ� 
�ــ� ��ر�ــ��  ���ــ� ���ــ�ت �ــ��ل ��ی ���ــ��ی  ا�ــ� ���ــ�ر  �ــ�ای  آن �ــ� ا�ــ�. 
������ �ــ�ی �ــ�ش  از  ا�ــ���ده  ���ــ�  ا�ــ�  ا�ــ�  �ــ�  ��ــ� دا�ــ�� �ــ���  �����ــ� 

�����ــ� ���ــ� د�ــ����� ا�ــ�.
��ر ���ــ�� ��ی ���و������ در �ــ�ا�� ����ــ� و �����ه  ��ــ��� ��ــ�: در ��ــ� 
آب و��ا�ــ�، ����ــ� ��ــ�اره از ���ــ� ��ا�ــ� ��ــ� و ������ــ�ار �ــ� ����ــ�د ����ــ�ات 
���ــ� �ــ�ل ��ــ�  ا�ــ� ���ــ�� �� �ــ�ده ا�ــ�. ���ــ� ������ــ� �� ��ا�ــ� ���ــ� �ــ� 
���ــ� ا�ــ�ژی ����ــ� �ــ�ه ���ــ� ���ــ�� و �ــ� ��ــ� ��ــ��� �ــ�ی  ���ــ�ط  ���ــ��، 
��ر�ــ�د ��د��ــ�ی  �ــ� ا���ــ� �ــ�د؛ �����ا�ــ� ���ــ�� روش �ــ�ی ��ــ��� ��ــ� از ���ــ� 

���ــ�� �ــ�ای �ــ� ���ــ�� ���و�����ــ� از ا���ــ� و�ــ�ه ای ���ــ�رددار ا�ــ�.
����ــ�ات ��� �����ــ�: ��� ���ــ� و ����ــ��� ����ــ� در ��ا�ــ� او��ــ� ��ــ��ر ��ــ� 
��ــ��ش ��ــ� و �ــ����� �ــ�ن �ــ�� آن، ����ــ� ����ــ�ات  و �ــ�وری ا�ــ�. در �ــ�رت 
�� ��ا�ــ� �ــ� �ــ�رت ����ــ�ی ���ــ�� �ــ�ه و ا��ا�ــ� �ــ�ت ����� را در �� دا�ــ�� ���ــ�؛ 
�����ا�ــ� ��� ���ــ� �ــ� ��ا�ــ� و �ــ� ��ــ� از ��ــ�، ���ــ� ا��ار�ــ�ی �ــ�ش �����ــ� در 

����ــ� ا�ــ�ژی ��������ــ� ��ــ��ر ��� ا�ــ�.
 ا��ژی ��د

ــ� و  ــ��ری از ����� ــ� �� ــ�، ��� ــ�ژی �������� ــ� ا� ــ� ��� ــ�ان � ــ� �� ــ�د، � ــ�وی � ��
�ــ�  �ــ�ده ا�ــ�؛ ��ا ��ــ�ر�� را �ــ� �ــ�د ��ــ�  �����ــ� در �ــ�زه ا�ــ�ژی در ��ــ��ری از 
ک �ــ�ای ����ــ� ����ــ�ی روزا�ــ�ون ا�ــ�ژی  از آن �ــ� ��ــ�ان ��ــ� از ����ــ� ا��ــ� ا�ــ�ژی �ــ�

��ــ�ان �� �ــ�د. 
ــ�د و ���ــ���ت �����ــ� آن،  �ــ� �ــ��� � ��� ���ــ� �ــ�د و �ــ�ا�� �ــ�ی: از آ��ــ� 
����� �ــ�ی ا��ــ� در ��� ���ــ� ����ــ� ا�ــ�ژی ��ر��� �ــ�ی �ــ�دی را ��ــ��� �� د��ــ�، 
���ــ� ��ــ� �ــ�م ا����ــ�ن  ���ــ�د ��� ���ــ� ا�ــ�ژی �ــ�د �ــ� ���ه ��داری �ــ�ی �ــ��� در 
��ــ� �� ��ــ� و ��ا�ــ�ی ���ــ� و ��ــ� ���ــ� ����ــ� را �ــ� ��ــ�اه ��ا�ــ�  در ����ــ� �ــ�ق 
���ــ� ��ا�ــ� ����ــ� و  �ــ� �ــ� در ��ــ�  دا�ــ�. �ــ�ش �����ــ� ��ــ� از ا��ار���ــ� ا�ــ� 
�ــ� ��ــ��� ����ــ�ه �ــ�در �ــ� ارا�ــ� ��ل ���ــ� ��ــ� ا��ــ�م ا�ــ� ��� ���� �ــ� ا�ــ�.
ــ� �ــ���  ــ�دی � ــ�ان ���ــ���: در �ــ�ل ��ی ا��ــ�، ���ــ�� ��ی � رد���ــ� ���ــ� �
����ــ� ����ــ�  ���ــ�، �ــ� د��ــ� �ــ�زده ����ــ� ا�ــ�ژی ا�ــ�ک، ��ــ� در ���ــ�ت ������ــ� و 
���ــ�ل ا�ــ�  ا�ــ�ژی ����ــ�ی، �ــ�ی �ــ�د را �ــ� ���ــ�� ���� �ــ� �ــ��� ����ــ� داده ا�ــ�. �ــ� 
��ــ� �ــ�ان ��ر��ــ� را در دا��ــ� و�ــ���  ���ــ�� �� ���ــ� �ــ�ش �����ــ� �� �ــ�ان ��ا
���ــ� ��ــ� ������ــ� و آ��د�ــ� ���ــ�، ا�ــ�ژی  از �ــ��� �ــ�د �ــ� د�ــ� آورد و �ــ�وه �ــ� 

���ــ��ی را از �ــ�د ����ــ� ��ــ�د.
  ا��ژی ز��� ������

�ــ� در  ���ــ�� ��ی ز��� �����ــ� و�ــ�د دارد،  �ــ� ���ــ� �ــ� ���� �ــ�ی ���ــ�دی 
��را�ــ� ا�ــ�  �� �ــ�ان از ا���ر��� �ــ�ی �ــ�ش �����ــ� �ــ� ���ــ�ر ا��ا�ــ� ������ــ� و 
�ــ�د. ����ــ� ��ز�ــ� د�ــ�ی ��ــ�ن و ����ــ� ����ــ� ����ــ� �ــ�ه  ���ــ�� �� ا�ــ���ده 
�ــ� ���ــ� ا���ر��� �ــ�ی  �����ــ� ��ــ���  ــ�ژی ز��ــ�  دو �ــ��� ��ــ� در ����ــ�ات ا�

ــ���. ــ� زده �� � ــ� و ���� ــ�ی ��ر� �������
 ا��ژی ��ق آ��

�ــ� دارای ��ــ�زن آب  ��ــ� از ��ا�ــ�ی ا��ــ� ���و��ه �ــ�ی ��ق آ�ــ� در ���ــ�س �ــ�رگ 
�ــ� در ا�ــ� ���و��ه �ــ� ����ــ� �ــ�ق �� ��ا�ــ� ��ــ��ر ا����ف ���ــ� ���ــ�.  ��ــ��� ا�ــ� ا�ــ� 
در ز���ــ� ���و��ه �ــ�ی آ�ــ� ��ــ� ا���ر��� �ــ�ی �ــ�ش �����ــ� در ��� ���ــ� ���ــ�ن آب 
ورودی، ������ ر�ــ�ی �����ــ� ��ــ�ن و ������ ر�ــ�ی ����ــ�ات ��ــ� ���ــ� ����ــ� دارد.
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