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نشریه فناورانهنشریه فناورانه  بنیاد مستضعفان انقلاب اسلامیبنیاد مستضعفان انقلاب اسلامی

بنیاد‌تــک درصــدد اســت در شــماره‌های پیوســته خــود بــه بررســی 
امــر  بــه  کمــک  محوریــت  بــا  پرونده‌هــا  برخــی  تخصصــی  و  کوتــاه 
تحقیــق و توســعه در صنایــع بنیــاد بپــردازد. حرکــت مــا در مســیری 
کــه امیــد  کــه در ابتــدای آن هســتیم بی‌شــک دارای اشــکالاتی اســت 

Bonyad Techمــا بــه نقــد، نظــرات و پیشــنهادات شــما بــرای بهبــود آن اســت.
bonyadtech.ir

پرونده

بررسی طرح‌های برگزیده بررسی طرح‌های برگزیده 
دومین جایزه نوآوری و فناوری دومین جایزه نوآوری و فناوری 

بنیاد مستضعفانبنیاد مستضعفان

ح‌هــای برگزیــده  ح هــای ارســالی در هــر محــور و همینطــور خلاصــه‌ای از  طر گــروه بــرق و انــرژی صبــا نگاهــی بــه وضعیــت آمــاری ایــن رویــداد از نظــر تعــداد طــر در ایــن شــماره از نشــریه بنیادِتــک بــا توجــه بــه برگــزاری دومیــن رویــداد جایــزه نــوآوری و فنــاوری در بنیــاد مســتضعفان ویــژه 
انداختیم

صبا در مسیر خلاقیت و نوآوریصبا در مسیر خلاقیت و نوآوری

   

11

چالش‌هــای  و  مشــکلات  شــناخت  بی‌تردیــد 

خلاقانــه  راه‌حل‌هــای  ارائــه  ســازمان،  آتــی  و  کنونــی 

قابلیــت  و  اقتصــادی  مولفه‌هــای  گرفتــن  نظــر  در  بــا 

اجــرا و طرح‌ریــزی پروژه‌هــای نــوآور مبتنــی بــر آن، در 

حــوزه صلاحیــت و توانمنــدی افــراد متخصصــی اســت 

ــوده و از  کار ب ــه  ــه ســال‌ها در یــک ســازمان مشــغول ب ک

نزدیــک بــا چالش‌هــا و مشــکلات موجــود دســت و پنجه 

کار  کســب و  کرده‌انــد. در چنیــن شــرایطی صاحبان  نــرم 

و مدیــران ســازمان‌ها موظــف بــه ایجــاد فضایــی جهــت 

ارائــه طرح‌هــای خلاقانــه و نــوآور توســط متخصصیــن 

حــوزه مربوطــه هســتند، تــا از یــک ســو بــا حــل مشــکلات 

ســود  بهــره‌وری،  افزایــش  و  رو  پیــش  چالش‌هــای  و 

کســب نماینــد و از ســوی دیگــر اراده ســازمان  بیشــتری 

مبنــی بــر حمایــت و پشــتیبانی از افــراد خــاق و نــوآور 

را بــه عرصــه ظهــور برســانند و خلاقیــت و نــوآوری را بــه 

کننــد. عنــوان یــک فرهنــگ ســازمانی نهادینــه 

شــدن  اجرایــی  راســتای  در  و  اســاس  ایــن  بــر 

منویــات مقــام ‏معظــم رهبــری مبنــی بــر فرهنگ‌ســازی 

نــوآوری علمــی و توصیه‌هــای ریاســت محتــرم بنیــاد 

مســتضعفان،گروه بــرق و انــرژی صبــا بــه عنــوان یکــی 

از  یکــی  همچنیــن  و  بنیــاد  بــزرگ  مجموعه‌هــای  از 

کشــور بــا 10 شــرکت فعــال  قطب‌هــای مهــم تولیــد بــرق 

تعمیــرات  و  بهره‌بــرداری  احــداث،  توســعه،  در حــوزه 

توســعه  و  تحقیــق  موسســه  همــکاری  بــا  نیروگاهــی، 

دانشــمند اقــدام بــه برگــزاری »رویــداد جایــزه نــوآوری و 

فــن‌آوری در حــوزه بــرق و انــرژی« نمــوده اســت.   

 محورهای رویداد

محــور  اســت.  محــور  ســه  شــامل  رویــداد  ایــن 

کامــل  کــه بطــور  اول نوآوری‌هــای اجــرا شــده‌ای اســت 

بهره‌بــرداری  مــورد  نیروگاه‌هــا  و  شــرکت‌ها  توســط 

گرفتــه‌ و در عیــن حــال دارای رویکــرد توســعه‌ای  قــرار 

نیــز هســتند. محــور دوم ایده‌هــای نوآورانــه‌ای اســت 

کــه اجرایــی نشــده‌اند، ولــی دارای بررســی‌های فنــی 

در  اجــرا  قابلیــت  و  بــوده  اقتصــادی  ارزیابی‌هــای  و 

در  ســوم  محــور  می‌باشــند.  دارا  را  صنعتــی  مقیــاس 

کــه‌ فاقــد  برگیرنــده‌ی راه‌حل‌هــای خلاقانــه‌‌ای اســت 

ــی توانایــی اجرایــی  ارزیابــی فنــی و اقتصــادی بــوده، ول

شــدن را دارنــد. 

ح‌های دریافتی در هر سطح  تعداد طر

مجموعــه  زیــر  شــرکت‌های  و  نیروگاه‌هــا  کلیــه 

کیفــی و فنــی  ــا ســطح  ــه طرح‌هایــی ب ــا ارائ ــا ب ــروه صب گ

بســیار مطلــوب و پتانســیل اجرایــی بــالا در ایــن رویــداد 

کــه ایــن مســاله نشــان از دانــش و  کرده‌انــد،  شــرکت 

مجمــوع   در  دارد.  صبــا  خانــواده  کارکنــان  تخصــص 

116 طــرح نوآورانــه بــه دبیرخانــه رویــداد ارســال شــده 

کــه 44 طــرح در محــور اول )نوآوری‌هــای اجرایــی  اســت 

ــه(  ــده هــای نوآوران شــده(، 23 طــرح  در محــور دوم )ای

)راه حل‌هــای خلاقانــه(  و 49 طــرح  در محــور ســوم 

اولیــه  ســنجی  صحــت  از  پــس  و  شــده  دســته‌بندی 

متخصــص  داوران  توســط  ارزیابــی  فرآینــد  طرح‌هــا، 

معیارهایــی  ارزیابــی،  فرآینــد  در  اســت.  شــده  انجــام 

همچــون نــوآوری و حــل مســئله، بــازار و فــروش، مــدل 

درآمــدی و اقتصــاد، میــزان درجــه فنــاوری، قابلیــت 

ــر ایــن اســاس 8 طــرح  در  توســعه و... لحــاظ شــده و ب

محــور اول )نوآوری‌هــای پیاده‌ســازی شــده(، 5 طــرح 

ــور  ــرح در مح ــه( و 4 ط ــای نوآوران ــور دوم )ایده‌ه در مح

طرح‌هــای  عنــوان  بــه  خلاقانــه(  )راه‌حل‌هــای  ســوم 

برگزیــده، یــک نیــروگاه بــه عنــوان نیــروگاه نــوآور و یــک 

شــرکت بــه عنــوان شــرکت پیشــرو انتخــاب شــده‌اند.

امیــد آنکــه بــا انجــام ایــن دســت اقدامــات عــاوه 

بــر عایــدی اقتصــادی و فنــی، بتــوان فرهنــگ نــوآوری 

را هرچــه بیشــتر در صنایــع تابعــه بنیــاد ترویــج داد و 

بــا بهر‌ه‌بــرداری از نتایــج آن در جهــت ارتقــاء و تعالــی 

ســازمانی و خدمت‌رســانی هــر چــه بیشــتر و بهتــر بــه 

کــه هــدف اصلــی بنیاد مســتضعفان انقلاب  نیازمنــدان 

گام برداشــت.   اســامی اســت، 

 لزوم خلاقیت و نوآوری در صنایع

کــه  هســتند  واژه‌هایــی  نــوآوری  و  خلاقیــت 

کار  و  کســب  رقابتــی  فضــای  در  تواتــر  بــه  امــروزه 

شــنیده می‌شــوند. خلاقیــت ارائــه فکــر و طــرح نویــن 

بــرای بهبــود و ارتقــاء بــوده و نــوآوری خلاقیــت تجلــی 

نــوآوری اجــرای ایده‌هــای  یافتــه اســت. در حقیقــت 

یــا  و  محصــول  یــک  قالــب  در  کــه  اســت  خلاقانــه‌ای 

خدمــت جدیــد نمــود می‌یابــد و منجــر بــه خلــق ارزش 

بهــره‌وری،  افزایــش  می‌توانــد  ارزش  ایــن  می‌شــود. 

یــک  یــا تولیــد  کیفیــت محصــول تولیــدی و  افزایــش 

کــه در نهایت موجب ســود‌آوری  محصــول جدیــد باشــد 

بیشــتر و توانمنــدی اقتصــادی بالاتــر یــک مجموعــه 

کــه یــک مجموعــه توانمنــد  می‌شــود. بدیهــی اســت 

ــر قــدرت تــاب آوری بیشــتر  از لحــاظ اقتصــادی عــاوه ب

در رقابت‌هــای تجــاری، امــکان طرح‌ریــزی پروژه‌هــای 

حمایت‌هــای  و  مختلــف  زمینه‌هــای  در  توســعه‌ای 

انســانی خــود  از ســرمایه  افزون‌تــری  مالــی و معنــوی 

داشــت. خواهــد 

کــه امــروزه خلاقیــت و نــوآوری را در صــدر  آنچــه 

ــرار داده اســت، نســبت  کار ق کســب و  توجــه صاحبــان 

کــه در برخــی  هزینــه بــه فایــده‌ی بســیار مطلوبــی اســت 

ــا اجــرای طرح‌هــای ســنگین،  از مواقــع ســودآوری آن ب

زمانبــر و پر‌هزینــه برابــری می‌کنــد. از منظــر مالــکان و 

ســهامداران شــرکت‌های بــزرگ و موفــق بین‌المللــی، 

مشــکلات و چالش‌هــای پیــش روی ســازمان، فرصتــی 

بــرای ارائــه ایده‌هــای خلاقانــه، تبدیــل آن بــه نــوآوری و 

در نهایــت خلــق ارزش اســت. بــر ایــن اســاس نــوآوری را 

کلیــد رشــد و توســعه ســازمان می‌دانند.  منبــع حیــات و 

فراوانی طرح‌های دریافتی به تفکیک محور‌های سه گانه

محور اول)44 طرح(
% 38 

محور سوم)49 طرح(
% 42  

محور دوم)23 طرح(
% 20 

فراوانی طرح‌های منتخب به تفکیک نیروگاه‌ها و شرکت‌ها
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تعداد کل طرح‌ها: 116
دکتر سمیه جعفریدکتر سمیه جعفری

کارشناس فنی و مهندسیکارشناس فنی و مهندسی
گروه برق و انرژی صباگروه برق و انرژی صبا



B o n y a d  T e c hinfo@daneshmandins.ir daneshmandins گاهنامه بنیاد‌تک  شماره یازدهم   اسفند 1401

گروه برق و انرژی صبا( ح‌های برگزیده دومین جایزه نوآوری و فناوری بنیاد مستضعفان )ویژه  طر

طرح‌های منتخب محور اول

 1. ساخت دستگاه تست نازل سوخت

انجــام ســرویس و تســت پاشــش نازل‌هــا مشــکلات زیــادی بــرای 

کــه در زمــان  نیــروگاه در زمــان تعمیــرات بــه وجــود مــی‌آورد. بــه ایــن علــت 

کوتــاه مــدت مثــل بازدیــد CI )کــه مــدت زمــان تعمیــرات  تعمیــرات دوره‌ای 

گازوئیــل مشــکلات  9 روز می‌باشــد( جهــت ســرویس و تســت نازل‌هــای 

عدیــده‌ای بــرای نیــروگاه بــه وجــود مــی‌آورد و بــه دلیــل عــدم ســرویس و 

تســت متناســب از ســوی پیمانــکاران خــارج شــرکت و ارائــه تســت شــیت 

 )BledPat( مســتدل جهــت ردیــف چینــی نازل‌هــا باعــث احتــراق نامناســب

کــه تــا تعمیــرات دوره‌ای بعــد )حــدود یــک ســال( ایــن  در توربیــن مــی شــود 

ــا توجــه بــه  کثــر بــود. ب مشــکل باعــث ایجــاد محدودیــت بــرای تولیــد حدا

توضیحــات آورده شــده بــرآن شــدیم تا دســتگاهی متناســب بــا توصیه‌های 

شــرکت ســازنده )میتسوبیشــی( تهیــه نماییــم. بــه دلیــل هزینــه بــالا و 

محدودیــت‌ دســتگاه‌های موجــود درکشــور ترغیــب بــه ســاخت دســتگاه بــا 

ــدیم. ــروگاه ش ــی نی ــای داخل توانمندی‌ه

کنتور کاهش ضریب مصرفی داخلی نیروگاه بوسیله نصب   .2

در  نیــروگاه  داخلــی  مصــرف  ضریــب  بــودن  بــالا  بــه  توجــه  بــا 

کنتور تولیــد ناخالص مــورد تایید برق  صورتحســاب بــازار بــرق، طــرح نصب 

منطقه‌ایــی اجــرا گردیــد و منجــر بــه کاهــش ضریب مصــرف داخلــی و در پی 

گردیــد. بــه طــور متوســط درآمــد نیــروگاه حــدود  آن افزایــش درآمــد نیــروگاه 

500 میلیــون تومــان افزایــش یافــت.

:CCW ح تبدیل اتصال مثلث به ستاره الکتروموتورهای 3. طر

کلمــپ الکتــرو موتــور فن‌هــای CCW از  بررســی و تغییــر اتصــال تختــه 

اتصــال مثلــث  بــه اتصــال ســتاره جهــت جلوگیــری از پاره شــدن تســمه‌های 

کاهــش مصــرف انــرژی الکتریکــی در واحــد  لاســتیکی در لحظــه اســتارت و 

نیروگاهی.

 Fast Recorder 4. ساخت دستگاه

ــاز و بســته  ایــن دســتگاه بــرای اندازه‌گیــری و تنظیــم  زمــان دقیــق ب

ــه  ک گازوئیــل ســاخته شــده اســت  گاز و  کنتــرل ســوخت  شــدن شــیرهای 

بــا متصــل نمــودن ‌ســیگنال‌های فرمــان و فیدبــک بــه دســتگاه شــروع 

شــمارش زمــان توســط ســیگنال‌های ارســالی و پایــان آن توســط فیدبــک 

کــه میتــوان اطلاعــات  دریافتــی از بــاز و بســته بــودن شــیر انجــام می‌گیــرد، 

ایــن  اندازه‌گیــری  دقــت  کــرد.  مشــاهده  و  ذخیــره  را  شــده  اندازه‌گیــری 

گرفتــه و نتیجــه مطلــوب  دســتگاه بــا اسیلســکوپ مــورد آزمایــش قــرار 

گردیــده اســت. مشــاهده 

5. طراحی و ساخت دستگاه اندازه‌گیری فشار فنر ژنراتور

ایــن دســتگاه قــادر اســت فشــار تولیــدی توســط فنرهــای هولــدر 

کمــک  کاربــرد دارد را بــه    V94.2 کــه در نیروگاه‌هــای   TY10546  ژنراتــور

ــه، اندازه‌گیــری نمــوده و ثبــت  ــر روی رایان ــل نصــب ب ــردی قاب کارب ــزار  نرم‌اف

نمایــد. فنرهــای فوق‌الذکــر وظیفــه فشــار دادن و چســباندن ذغال‌هایــی 

بــه  را  ژنراتــور  کــه جریــان تحریــک  را دارد  ژنراتــور    Ring Slip بــه ســطح

ســیم‌پیچی‌های روتــور منتقــل می‌کننــد. ایــن اندازه‌گیــری جهــت تعییــن 

کارایــی فنرهــای یــاد شــده دارای اهمیــت می‌‎باشــد. میــزان 

6. نرم افزار مدیریت بانک تصاویر ترموگرافی

اســتفاده از نــرم افــزار مدیریت بانک تصاویــر ترموگرافی باعث افزایش 

ــزات و  ــع تجهی ــه موق ــای ب ــام پایش‌ه ــا انج ــود. ب ــزات می‌ش ــت تجهی کیفی

ــزات  ــر تجهی ــول عم ــوان در ط ــا می‌ت ــت آن‌ه ــب از وضعی ــت‌های مناس تس

گراف‌هــا و نمودارهــای تهیــه شــده در ایــن  نقــش بســزایی ایفــا نمــود. 

کنتــرل وضعیــت تجهیــزات می‌باشــند. ــز از عوامــل اصلــی  ــزار نی نرم‌اف

کشن پمپ اصلی روغن بعد از 15 سال 7. بررسی و حل مشکل سا

میــن اویــل پمــپ یکــی از اجــزای مهــم در واحــد بخــار نیــروگاه زرگان 

کــه وظیفــه تامیــن روغــن هیدرولیــک، روغــن‌کاری یاتاقان‌هــا و ســیل  بــوده 

کــه بــرای رفــع افــت فشــار پمــپ مجبــور  بنــدی ژنراتــور را انجــام می‌دهــد 

کــه در واقــع  بــه اســتارت پمــپ ســه‌فاز دیگــری بــه اســم AC SEAL شــدیم 

کار خــروج ایــن پمــپ بــود  می‌بایســت در حالــت رزرو می‌بــود. هــدف از ایــن 

کــه ایــن عمــل باعــث افزایــش پایــداری واحــد، صرفه‌جویــی 50 مگاواتــی 

ســالیانه و صرفه‌جویــی  در تعمیــر و حفاظــت از پمــپ و الکتروموتــور گردیــد.

 ACC 8. بازسازی رله‌های حفاظتی فن‌های عظیم

کارکــرد  اجــرای طــرح از طریــق مهندســی معکــوس و فهــم روش و 

 ACC عظیــم  فن‌هــای  حفاظتــی  رله‌هــای  نهایــی  تســت  و  عیب‌یابــی 

گرفــت. صــورت 

:v94.2 9. بهبود عملکرد »استارت‌آپ ولو« واحدهای

اســتارت‌آپ ولــو از تجهیــزات تعیین‌کننــده مســیر ســوخت مایــع 

کــه اختــال در  گازی نیروگاهــی می‌باشــند  واحدهــای V94.2 توربیــن 

کاهــش فشــار در مســیر رفــت انتقــال ســوخت بــه  عملکــرد آن، ســبب 

ــکال  ــن اش ــاد ای ــل ایج ــرح دلای ــن ط ــود. در ای ــراق می‌ش ــای اح محفظه‌ه

بحــث شــده و بدنبــال آن، راه‌حلــی در جهــت رفــع آن ارائــه شــده اســت. 

در نهایــت ایــن طــرح بــه مرحلــه اجــرا رســیده و نتایــج مطلوبــی در جهــت 

آمادگــی بهتــر واحد‌هــای V94.2 چابهــار را منجــر شــده اســت.

10. استفاده بهینه از ظرفیت دمایی توربین و افزایش توان

ــه در دمــای  ک ــی  گفتــه ســازنده، توربیــن نیمــی از دوره زمان مطابــق 

کار  کرده اســت قادر اســت بالای این دما  کار  کمتر از 1060 درجه ســانتیگراد 

کــه واحــد در ســاعات  کنــد. بــر ایــن اســاس می‌تــوان طرحــی را پیــاده نمــود 

قابــل توجهــی در دمــای 1070 درجــه ســانتیگراد مــورد بهره‌بــرداری قــرار 

گرفتــه و حداقــل 2 مــگاوات تــوان بیشــتری تولیــد نمایــد.

گاز تور مانورهای بهره‌برداری نیروگاه‌های  11. سیمولا

کارشناســان خبــره نیروگاهــی و حفــظ آمادگــی ایــن پرســنل  تربیــت 

در لحظــه وقــوع حــوادث و یــا انجــام مانورهــای مخلتــف نیازمنــد داشــتن 

آموزش‌هــای مســتمر و منظــم می‌باشــد. بــا توجــه به حساســیت تجهیزات 

مســتلزم  مواقــع  از  بســیاری  در  عملــی  آموزش‌هــای  انجــام  نیروگاهــی 

تحمیــل خســارات زیــادی بــه تجهیــزات و حتــی در برخــی مواقــع از دســت 

ــی را  گزاف ــای  ــر هزینه‌ه ــن ام ــه ای ک ــردد  ــا می‌گ ــد واحده ــی تولی ــن آمادگ رفت

بــه نیروگاه‌هــا تحمیــل می‌کنــد. انجــام ایــن آموزش‌هــا بــی آنکــه آســیبی بــه 

کامپیوتری تقریبا  تجهیز برســد و بدون اســتفاده از نرم‌افزارهای شبیه‌ســاز 

غیر‌ممکــن می‌باشــد.

ح جایگزینی PMG  تحریک ژنراتور دینامیکی به استاتیکی 12. طر

کســایتر ) پــی ام جــی ( ژنراتــور واحــد 1 بخــار در اثــر  سیســتم پایلــوت ا

حادثــه اوراســپید توربیــن_ ژنراتــور دچــار شکســت گردیــد و خســارات جانبی 

بســیاری وارد نمــود. در ایــن خصــوص مطالعــات و بررســی‌های فنــی دقیــق 

کشــور سیســتم پی‌ام‌جــی را از حالــت  انجــام شــد و بــرای اولیــن بــار در 

دینامیکــی بــه اســتاتیکی تغییــر داده شــد. مزایــای ایــن طــرح عبارتنــد از: 

پایــداری سیســتم بــا وجــود ارتعاشــات دینامیکــی، راه‌انــدازی ســریع واحــد 

کاهــش اعوجــاج شــکل مــوج خروجــی ولتــاژ و جریــان و  در پیــک تابســتان، 

هزینــه بســیار پایین‌تــر اجــرای طــرح نســبت بــه طــرح اولیــه.

کسایتر واحد بخار 13 . حل معضل ارتعاشات بالای ا

در طــرح مــورد اشــاره بــا اســتفاده از امکانــات موجــود معضــات 

کــه در حــدود دو ســال گریبانگیر نیروگاه بــوده و برغم  کســایتر  بــالای شــفت ا

کســایتر حیــن اورهال واحــد در دور نامی  اورهــال تجهیــز )بدلیل ابعاد روتور ا

در شــرکت‌های باتجربــه ای نظیــر تــوگا و تعمیــرات نیروگاهــی قابــل انجــام 

نبــود( ایــن محدودیــت مجموعــه توربیــن رفــع نشــده بود، بــه کمک ترکیب 

دانــش علمــی و تجربــه همــکاران نیروگاهــی مرتفــع گردید که بــه دنبال حل 

ایــن محدودیــت توربیــن، تولیــد ایــن مجموعــه در حــدود 20 مــگاوات در 

ســاعت افزایــش یافــت.

کاهش مصرف آب بویلرهای نیروگاه قم کاربرد فراصوت در   .14

جلوگیــری از هدررفــت آب در ولوهــا و تله‌هــای بخــار نیــروگاه قــم از 

کاهــش  طریــق روش پســینگ یابــی اولتراســونیک. مزایــای ایــن طــرح: 

چشــمگیر در هزینه‌هــای تولیــد آب دمیــن نیــروگاه و جلوگیــری از هدررفــت 

کشــور ایــران. ایــن ســرمایه ملــی بــا توجــه بــه اقلیــم خشــک 

گازی در نیروگاه شهید مدحج گیربکس توربین  ح  15. تغییر طر

علــت  بــه  اهــواز  زرگان  نیــروگاه  یــک  واحــد  گیربکــس  چرخ‌دنــده 

شکســتگی از ناحیــه چرخنــده پنیــون غیــر قابــل اســتفاده بــوده و لــذا ایــن 

واحــد قابــل بهره‌بــرداری نبــود. بــا توجــه بــه اینکــه قیمت‌هــای ارائــه شــده 

کــه  در مناقصــه ســاخت چرخ‌دنــده بســیار بــالا بــود تصمیــم بــر آن شــد 

کــه از جنــس چرخ‌دنده‌هــای ایــن واحدهــا  گیربکــس موجــود در انبــار  از 

نبــوده، اســتفاده شــود. بدیــن منظــور تغییراتــی بــرای نخســتین بــار بــر روی 

گــردد. ایــن طــرح موثــر  گیربکــس بــر روی وحــد ســوار  واحــد انجــام شــد تــا 

ــه مــدار بازگشــت. ــات موجــود در نیــروگاه ب ــا امکان واقــع شــد و واحــد ب

گازی کنترل مرکزی واحدهای  16. طراحی و اجرای پروژه ریموت 

گازی بــا ظرفیــت 32 مــگاوات و برنــد  نیــروگاه زرگان دارای 4 واحــد 

کــه تــا قبــل از اجــرای اتاق فرمــان مرکزی واحدهــای گازی  ACEC می‌باشــد 

گانــه کنتــرل می‌شــدند و بــرای کنتــرل هــر واحــد نیــاز به یک  بــه صــورت جدا

ــا اجــرای ایــن پــروژه تمامــی فرامیــن  کــه ب اپراتــور مســتقر در هــر واحــد بــود 

کنتــرل و مانیتورینــگ واحدهــا در اتــاق فرمــان مرکــزی به‌صــورت یکپارچــه 

و تنهــا فقــط بــا دو اپراتــور صــورت پذیرفتــه اســت.

17. طراحی فیلتر دوبلکس با قابلیت تعویض مسیر سوخت

گرفتن از طرح مســیر ســوخت واحدهای V94.2  و اســتفاده  با الگو 

از تجربیــات تیــم تعمیــرات نیــروگاه، پیشــنهاد تعبیــه فیلتــر دوبلکــس 

آمادگــی  راســتای  در  و  شــد  مطــرح   F5 واحدهــای  ســوخت  مســیر  در 

گازوئیــل  کــه در ورودی  کثــری واحدهــا در پیــک، تصمیــم بــر ایــن شــد  حدا

گــردد تــا از خــروج  واحــد G14 مجموعــه دوبلکــس فیلتــر طراحــی و نصــب 

گــردد. از جملــه مزایــای اســتفاده از سیســتم  نابهنــگام واحدهــا جلوگیــری 

پیشــنهادی، قابلیت شســت و شــو و طول عمر چندین ســاله آن می‌باشــد 

کــه در مقایســه بــا فیلترهای پیشــین مــورد اســتفاده در واحدهــای F5، عمر 

بالتــر، هزینــه نگهــداری و انبارگردانــی کمتــر، آلودگی زیســت محیطی کمتر و 

صرفــه اقتصــادی مناســب‌تر در درازمــدت و ... را دارا می‌باشــد.

18. راه‌اندازی سیستم مدیریت مشعل بی ام اس واحد بخار

ــه پانــل  سیســتم مدیریــت مشــعل‌های واحــد 1 بخــار بــه صــورت رل

کــه در هــر تابلــو  53 رلــه و تایمــر و 11 پایــه وجــود  بــوده اســت؛ بــه‌ طــوری 

داشــته و تعــداد تجهیــزات وابســته بــه ایــن سیســتم بســیار بــالا بــوده اســت 

کــه موجــب تعمیــرات و رفــع اشــکال طولانــی مــدت شــده بــود و همچنیــن 

ــا  ــتا ب ــن راس ــد. در همی ــد می‌گردی ــپ واح ــب تری ــودگی موج ــل فرس ــه دلی ب

اســتفاده از PLC اقــدام بــه بهینه‌ســازی سیســتم شــد. مزایــای ایــن طــرح 

عبارتنــد از: بــالا بــردن ســطح حفاظتی سیســتم، عدم وابســتگی بــه نیروی 

کار و توســعه طــرح، عیب‌یابــی آســان و ثبــت رخدادهــا انســانی و ســرعت در 

طرح‌های منتخب محور دوم

PV در افزایش عملکرد نیروگاه PCM 1. استفاده از

در ایــن طــرح بــه صــورت تجربــی اثــر اســتفاده از PCM  بــه عنــوان 

ــرار  ــر دمــای نیــروگاه خورشــیدی مــورد بررســی ق ــاز دهنــده ب ــر ف مــاده تغیی

گرفته‌اســت. همچنیــن اثــر جریان هوا در دو ســرعت مختلــف 2 و 4 کیلومتر 

کاهــش 13 الــی 16  در ســرعت آزمایــش شــده اســت. نتایــج نشــان‌دهنده‌ی 

کــه منجــر بــه افزایش  درجــه سلســیوس نســبت بــه حالــت مبنــا بــوده اســت 

تــوان تولیــدی بــه میــزان بیــش از ده درصــد شــده اســت.

 ACC 2. ارزیابی فنی استفاده از سافت استارت بر روی فن‌های

در حــال حاضــر بــه علت فقدان سیســتم راه‌انــدازی صحیح فن‌های 

ACC نیروگاه ســیکل ترکیبی قم و صدمات ناشــی از  آن، راندمان سیســتم 

تحــت تاثیــر قــرار می‌گیــرد و در عملکــرد عــادی و اســتارت واحد بهره‌بــردای از 

کاهــش  ایــن سیســتم را دچــار مشــکل می‌نمایــد. حــل ایــن مشــکل ســبب 

زمــان و هزینــه تعمیــرات و افــت تولیــد ناشــی از آن می‌گردد.

گازی 3. طراحی و ساخت ربات بازدید و عیب یابی توربین 

طــرح مربــوط بــه ســاخت یک دســتگاه ربات مــار مانند بــرای ورود به 

گازی و اســکن و تصویربــرداری آنلایــن و آفلایــن پره‌هــای  محفظــه توربیــن 

کــه شــفت در  ثابــت و متحــرک می‌باشــد. ربــات در حالــت توقــف و در حالــی 

کامــل قــرار دارد از قســمت ورودی خاص وارد توربین می‌شــود  حــال تعلیــق 

کــه بــر روی آن نصــب شــده بــه اســکن پره‌هــا می‌پــردازد و  و توســط ابــزار 

کــه برخــورد ربــات بــا  گزارشــی مصــور بــه تیــم فنــی ارســال می‌کنــد. از آن‌جــا 

پره‌هــا ممکــن اســت صدمــه جــدی بــه پره‌هــا بزنــد، هدایــت ربــات دســتی 

گلــس و  خواهــد بــود. جنــس بدنــه ربــات از مــواد غیــر خورنــده و از فایبــر 

کــه بــه هیچ عنــوان ربــات در نقطه‌ای میــان پره‌ها  پلاســتیک فشــرده اســت 

گیــر نمی‌کنــد.

V94.2 واحدهای  CCW 4. بهبود لاجیک پمپ

در زمــان ترنینگیــر بــودن واحــد بــا بــالا رفتــن دمــای روغــن بهره‌بــردار 

کاری ccw می‌کنــد و بــا پاییــن آمــدن  اقــدام بــه اســتارت پمــپ خنــک 

دمــای روغــن همچنــان پمــپ مربوطــه در مــدار می‌باشــد و باعــث افزایــش 

مصــرف داخلــی واحــد می‌شــود. بــا اصطــاح لاجیــک پمــپ و خامــوش 

کــه نیــاز نمی‌باشــد می‌تــوان در روز 385  شــدن اتومــات آن در زمان‌هایــی 

ــی واحــد صرفه‌جویــی نمــود. ــووات ســاعت در مصــرف داخل کیل

کنترل 5. طراحی و جایگزینی سیستم 

 2000-SPPAT کشــور،  نیروگاه‌هــای  کثــر  ا کنتــرل  سیســتم 

بــا طراحــی یــک سیســتم  شــرکت زیمنــس می‌باشــد. در طــرح مذکــور 

یکپارچــه  غیــر  کنتــرل  سیســتم  از   PCS7 بوســیله‌ی  یکپارچــه  کنتــرل 

SPPAT-2000  بــه ســمت یــک سیســتم کنتــرل یکپارچه بهینه‌تر پیش 

خواهیم‌رفــت.

6. راه‌اندازی الکتروموتورهای CCW توسط سافت استارتر 

فن‌هــای سیســتم خنــک‌کاری در هنــگام اســتارت بــا جریــان اولیــه 

کار موجــب  بســیار بــالا از اینرســی ســکون مکانیکــی حرکــت می‌کننــد. ایــن 

گــردان می‌شــود و همچنیــن باعــث  تنــش مکانیکــی شــدید در بخش‌هــای 

خــروج تســمه از مســیر و پارگــی و آســیب بــه تســمه می‌شــود. همچنیــن در 

هنــگام توقــف نیــز مــدت زمــان زیــادی طــول می‌کشــد تــا چــرخ فــن متوقــف 

شــود. در ایــن طــرح بــا اســتفاده از یــک ســافت اســتارتر میتــوان اســتارت و 

کنتــرل نمــود و از بــروز آســیب بــه تجهیــز جلوگیــری نمــود.  اســتپ فن‌هــا را 

7. جمع‌آوری، تصفیه و استفاده مجدد از پساب‌های صنعتی

بــا عنایــت بــه تمیــزی و عــدم آلودگــی حجــم زیــادی از پســاب‌های 

صنعتــی تولیــدی در واحدهــای مختلف نیروگاه )به‌ویژه تصفیه خانــه اب و 

بویلرهــا(، می‌تــوان بــا ســاخت یــک مخــزن جمــع‌آ‌وری در مکانــی مناســب از 

نیروگاه و انتقال و جمع‌آوری پســاب‌های دارای شــرایط بازیافت، به مخزن 

ــرای  ــب ب ــوب و مناس ــد مطل ــا ح ــده‌را ت ــع‌آوری ش ــاب‌های جم ــور، پس مذک

اســتفاده مجــدد در بخش‌هــای آبیاری فضای ســبز و یــا واحدهای تولیدی 

نیروگاه، تصفیه و به جای برداشــت آب از منابع زیرزمینی منطقه، بخشــی 

از نیازهــای آبــی نیــروگاه را بدیــن صــورت تامیــن و جبــران نمــود.

)B CARE 8. نظام پایش وضعیت باتری‌های نیروگاه )نرم افزار

بــا توســعه  نیروگاهــی  باتری‌هــای  پایــش وضعیــت  اجــرای نظــام 

کارایــی و پایــش وضعیــت باتری‌هــای  نرم‌افــزار B CARE جهــت تســت 

اســیدی نیــروگاه مطابــق بــا اســتاندارد IEEE 450 دارای مزایایــی همچــون 

پایــش وضعیــت باتری‌هــا و ثبــت تمامــی اندازه‌گیری‌ها و اقدامــات اصلاحی 

کارایــی باتــری بــرای روشــن شــدن  در بانــک اطلاعاتــی، اجــرای تســت 

ظرفیــت باقیمانــده باتــری مجموعــه باتری‌هــا، تشــخیص رونــد خرابــی و 

اجــرای اقــدام اصلاحــی جهــت جلوگیــری از خرابــی بیشــتر و افزایــش طــول 

عمــر باتــری و اســتفاده از تکنیک‌هــای DATA CLUSTERING  جهــت 

خوشــه‌بندی باتری‌هــا از لحــاظ میــزان ســامت و طــول عمــر باقیمانــده 

دارد.

9. سیستم تولید سوخت نانو-امولسیونی برای واحدهای فریم 5

ــا  گازوئیــل ب دســتگاه تولیــد ســوخت امولســیونی از طریــق اختــال 

درصــد مشــخصی از آب و بــا اســتفاده از فنــاوری نانــو، آب را در قالــب ذرات با 

کنــده می‌کند. این موضوع ســبب  گازوئیــل پرا ابعــاد نانــو در میــان ســوخت 

کاهــش مصــرف  افزایــش راندمــان احتــراق و به‌ســوزی ســوخت و در نتیجــه 

ســوخت می‌گــردد.

طرح‌های منتخب محور سوم

1. تشخیص به موقع و جلوگیری از نشتی و هدررفت سوخت مایع

بــرای تشــخیص ترکیدگــی لوله‌هــای ســوخت و نشــتی‌های زیــاد 

ــا افــزودن یــک لاجیــک  ــا ب در مخــازن ســوخت مایــع پیشــنهاد می‌گــردد ت

گاهــی  آ گازی موجــب  کنترلــی واحدهــای توربیــن  کنترلــی در سیســتم 

ــرای جلوگیــری از هدررفــت  ــه موقــع از اتفــاق شــده و عملکــرد مناســبی ب ب

کــه نیــاز بــه  ســوخت و اتفاقــات آتــی داشــت. مزیــت ایــن طــرح ایــن اســت 

ســخت‌افزار خاصــی نیســت و فقــط بــا افــزودن یک لاجیــک کنترلی میتوان 

ــه نمــود. عملکــرد مناســب را ارائ

RO کت بر خروجی آب براین ترین 2. نصب آنالیزور کاندا

در ایــن طــرح پیشــنهاد می‌گــردد بــر ســر راه خروجی »برایــن هرترین« 

ــه رنــج  کــت ب کاندا کــه بــه محــض رســیدن  گیــرد  یــک آنالیــزور آنلایــن قــرار 

مجــاز سیســتم فلاشــینگ، هر تریــن را خارج نمایــد. در ضمن با نصب یک 

ــا  ــوی ترین‌ه ــت و ش ــتم شس ــر راه آب ورودی سیس ــر س ــیژن ب کس ــزور ا آنالی

کســیژن محلــول در آب دمیــن شســت‌و شــو‌دهنده  می‌تــوان از میــزان ا

اطــاع یافتــه و در صــورت غیرمجــاز بــودن اقدامات موردنیاز بعــدی را انجام 

داد.

3. نصب بای پاس ایرهیتر  بویلر  واحد 1

گازهــای خروجــی از بویلــر  در صــورت اشــکال در ایر‌هیتــر، دمــای 

ــاد  ــه میــزان زی کــه جهــت جلوگیــری از آن، تولیــد ب افزایــش پیــدا می‌کننــد 

کاهــش تولیــد جلوگیــری بــه  کاهــش داده می‌شــود. بــا نصــب بــای پــاس از 

عمــل می‌آیــد.

4. استفاده بهینه و مجدد از کلاریفایر

کربنات کلســیم بــا  98 درصد  در ایــن طــرح رســوبات کلاریفایر دارای 

کارخانه‌هــای ســیمان، رنگ، کاشــی، ســرامیک و  کــه در  خلــوص می‌باشــد 

کاربــرد زیــادی دارد و قابــل فروش می‌باشــد. چینــی 

5. بازتوانی نیروگاه با  استفاده از سیستم جعبه داغ

گاز به محفظه احتراق  گازهای خروجی توربین  با استفاده از انتقال 

واحــد بخــار باعــث افزایش راندمان و تولیدی واحد بخار خواهد شــد.

6. نصب »کی فیزور« دائمی بر روی واحدهای بخار و گاز

کــی فیــزور که بــه عنوان یک تریگــر خارجی  در حــال حاضــر متاســفانه 

در اندازه‌گیری‌هــای آنالیــز فــاز )جهــت ترک‌یابــی شــفت و دیســک و ...(، 

COAST DOWN و بــه خصــوص در هنــگام بالانــس بــه کار مــی‌رود، به طور 

دائمــی بــر روی واحدهــای نیــروگاه قــم وجــود نــدارد. جهــت هــر بار اســتفاده 

کشــی از محــل یونیــت بــه پکیــج اســتارتینگ می‌باشــد؛ لــذا  کابــل  نیــاز بــه 

ایــن طــرح  فــاز دشــوار می‌گــردد. در  انجــام تســت‌های دوره‌ای  امــکان 

ــک  ــتفاده از ی ــن اس ــفت و هم‌چنی ــر روی ش ــار ب ــا خ ــره ی ــک حف ــاد ی ــا ایج ب

کی‌فیــزور بــه صــورت دائمــی، امــکان  سنســور پروکســی بــه عنــوان سنســور 

اندازه‌گیری‌هــای مدنظــر از محــل یونیــت بــه ســهولت فراهــم شــود.

7. ترانسمیتر اختلاف فشار قبل از کانتر بالانس جک دمپر

ــت  ــار پش ــزان فش ــودن می ــترس نب ــل در دس ــه دلی ــر ب ــال حاض در ح

کانتــر بالانس‌هــای جک‌هــای کوپــل دایورتــر دمپــر نمی‌تــوان میــزان نیــروی 

هیدرولیکــی ایجــاد شــده را در دســترس داشــت. بــر ایــن اســاس احتمــال 

برهــم خــوردن میــزان ایــن اختــاف فشــارها وجــود دارد. در ایــن طــرح 

کانتربالانس‌‌هــای مشــابه در  ــا رصــد نمــودن میــزان فشــار روغــن قبــل از  ب

طرفیــن جک‌هــا می‌تــوان میــزان نیــروی اعمــال شــده در هــر جفــت جــک 

کوپــل خالــص بــه شــفت دایورتــر دمپــر  را بــا هــم مقایســه نمــود و از اعمــال 

اطمینــان حاصــل نمــود.

8. استفاده از  ولوهای موتورایز  در سیستم آنتی آیسینگ

کــه در فصــول ســرد وجــود دارد یخ‌زدگــی ولوهــای  یکــی از مشــکلاتی 

کنتــرل در سیســتم ANTI ICING اســت. در حــال  پنوماتیکــی شــات‌اف و 

کنتــرل ولــو آنتی‌آیســینگ در فصــول ســرد بــه  حاضــر بــرای رفــع ایــن مشــکل 

کار باعث کاهش تــوان تولیدی  کــه ایــن  صــورت 100% نــگاه داشــته می‌شــود 

کاهــش راندمــان می‌شــود؛ در صورتیکــه از ولوهــای موتورایــز اســتفاده  و 

کنتــرل ولــو اســتفاده نمــود. شــود، می‌تــوان بــه صــورت درصــدی از 

9. مدل‌سازی توربین و گاورنر جهت بهینه‌سازی مصرف سوخت

کــه ســوخت مهمتریــن بخــش هزینــه تولیــد برق را شــامل   از آنجایــی 

می‌شــود. ایــن پــروژه در نظــر داردبــا دســتیابی بــه یــک مــدل دقیــق از 

واحدهــای گازی، بتوانــد بــا تکیــه بــر هــوش مصنوعــی بــه تنظیمــات بهینــه 

گاورنــر رســیده و مصــرف آن‌را  کننده‌هــای ســوخت و هــوای واحــد در  کنتــرل 

کاهــش دهــد.




